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ANALIZATOR ELEMENTARNY CHNS-O-CI

TYP: VarioMacro Cube

W petni automatyczny analizator do jednoczesnej analizy C-, H-, N-, S-, lub O lub
CL z trybu CHNS mo ze by é przezbrojony do trybéw: CNS/NS/S/CHN/CN/N lub O

lub CL (jako opcja)

Dane techniczne :

Tryby pracy :

CHNS, CHN, CNS, CN,N, S lub O standardowo z detektorem TCD
Dodatkowe opcje:

S z detektorem IR (bardzo niskie koncentracje), O z detektorem IR

(b. niskie koncentracje), CL z detektorem IR (Srednie i wyzsze
koncentracje) lub CL z detektorem ECD (b. niskie i $rednie
koncentracje)

Zakresy pomiarowe :

Zakresy oznaczalnosci definiowane w wartosci bezwzglednej wagowej
danego pierwiastka:

Dla detektora TCD

C: 0,004 - 150mg C

H: 0,002-- 15mgH

N: 0,001 - 100 mg N

S: 0,005 — 18 mg S (ponizej 40 ppm S)

Dla detektora IR do oznaczania siarki:
S:0d2ppmS

O:
Zakres oznaczalnosci umozliwiajacy (po przezbrojeniu na metode
pirolizy) badanie prébek o zawartosci bezwzglednej tlenu

Dla detektora TCD :
0,03-5mg O

Dla detektora IR :
0,005 -2mg O

Gl

Zakres oznaczalnosci umozliwiajacy (po przezbrojeniu na tryb
oznaczania chloru) badanie probek o zawartosci bezwzglednej chloru

Dla detektora IR
30 pyg do 2 mg ClI

Dla detektora elektrochemicznego ECD cele pomiarowe na podzakresy :
0,1ug do 10 ug ClI

1pg do 100 pg ClI

50ug do 4 mg ClI




Zamkniety uktad spalania

Uklad spalania z uktadem gazowym do detektora odseparowany od
srodowiska zewnetrznego (autosamplera) przez automatycznie
zamykang i plukang helem $luze do podawania probki

Odchylenie standardowe

< 0,1% wart bezw. (1-2 mg kwas sulfanilinowy)

Kalibracja

Niezalezna od matrycy, wielopunktowa, o dtugotrwatej stabilnosci
(automatyczne przeliczanie krzywej kalibracyjnej w oparciu o dane
prébek kalibracyjnych opcjonalnie modyfikowalne z optymalizacjg
wspotczynnika  regresji  krzywej  przez  uzytkownika  wedtug
charakterystyki liniowej, wielomianowej lub mieszanej stosownie do
procentowej zawartosci sktadnikow

Wagi probek

Do 400 mg substancji organicznej (do 1,5 g gleby) zaleznie od
koncentracji wegla

Temperatury rozktadu

Programowalne do1200°C temp pieca (W specjalnych zastosowaniach
do 1400°C) temp. reakcji egzotermicznej ok. 1800°C przy spalaniu w
pojemniczkach z folii cynowej

Podajnik probek
standardowy

60-pozycyjny  karuzelowy (jako na probki
objetosciowo do 1 cm?®

80-pozycyjny

120-pozycyjny

probki state w tédeczkach lub folii ; ciekte w kapsutkach
Podajnik prébek sterowany cichobieznymi elektrycznymi silniczkami

krokowymi

standard) wieksze

Podajnik VLS z gtowicg
do wstrzykiwania probek
ciektych

Opcja specjalna

Stosowany wymiennie ze standardowag karuzelg do préb statych

Analiza CHNS/ Cl w produktach olejowych

CN w ekstraktach glebowych

Azot/biatko w produktach browarniczych

Nastrzyk strzykawki 50ul (standard) , opcjonalnie 10upl i 100pl (lub
wieksze)

Rozdzielczos$¢ dozowania min. 0,38 nl

Zuzycie gazéw na jedng
analize

Hel 7 litrow/analize
Tlen 0,05 Itr/analize

Czystosc¢ gazow

He : 99,995% czystosci
0, : 99,995% czystosci

Opracowanie i podanie
wynikéw pomiarowych

Obliczenie za pomocag specjalistycznego oprogramowania na PC w
srodowisku Windows, wyswietlenie na monitorze, wydruk na drukarce
protokotu pomiarowego z procentowg zawartosciag pierwiastkow.

Wyprowadzenie danych

Ztacze interfejsowe USB jako standard

Podtgczenie elektryczne
Napiecie/Czest./Pobo6r mocy

230V /50 lub 60 Hz / 1,8 kW

Wymiary

42 x 55 x 55 cm (szer x gieb. x wys.)

Ciezar

Ok. 65 kg

Normy bezpieczernstwa

Etykieta CE zgodnosci elektromagnetycznej
Zgodnos¢ z normg EN 61010-1

Aparat VarioMacro Cube

umozliwia zaréwno analize pojedynczych prébek jak réwniez serii probek (przetaczanie
praca pojedyncza / ciagta) w szerokich zakresach wagowych probek (do ok. 2 g gleby ok.
400 mg subst. Organicznej) jak i koncentracji pierwiastkdbw. Pomiar aparatem podstawowym




jest mozliwy zaréwno w zakresie $ladowych ilosci pierwiastkow jak i w zakresie makro-
koncentracji przy jednoczesnym zachowaniu doktadnosci wskazanh.

VarioMacro Cube

jest nowym produktem firmy Elementar koncepcyjnie opartym na pozytywnych

doswiadczeniach produkowanego od 1992 roku makroanalizatora VarioMacro (w trzech

kolejnych jego wersjach) i sprawdzonego na swiatowych rynkach (z powodzeniem réwniez i

w Polsce).

W nowym aparacie zachowano ten sam uklad spalania , katalitycznego dopalania i redukcji

oraz uktad wprowadzania probki oparty na petnigcym role sSluzy zaworze kulowym,

sterowanym silnikiem krokowym. Zachowano réwniez koncepcje selektywnych putapek

absorpcyjnych ,w sposob sekwencyjny desorbowanych termicznie w ukladzie separaciji

oznaczanych pierwiastkow. Catkowicie nowe ukilady elektroniczne, bardziej zintegrowane

dajg szersze mozliwosci stosowania opcji dodatkowych decydujgc o pewnej unikalnosci

nowatorskich rozwigzah na rynku analizatorow elementarnych. Poza nowg stylistykg

obudowy nowy aparat zyskat nowe zalety do ktérych przede wszystkim nalezg :

- nieco wieksze gorne zakresy oznaczalnosci wartosci bezwzglednych pierwiastkéw

- mozliwos¢ dobudowania dodatkowego detektora IR do oznaczen bardzo niskich zawartosci
siarki

- mozliwos¢ dobudowania dodatkowego detektora IR lub detektora ECD do oznaczania
chloru catkowitego, ktérej to opcji nie oferuje zaden inny producent analizatoréw CHNS

- mozliwos¢ zastosowania zestawu komponentéw do oznaczania tlenu za pomocg detektora
TCD lub zastosowania detektora IR (na nizsze koncentracje tlenu)

- mozliwosc¢ zastosowania wymiennej karuzeli z glowicg nastrzykowg do automatycznego
nastrzykiwania probek ciektych

- mozliwos¢ wspotpracy z produkowanym przez firme Isoprime spektrometrem IRMS (do
oznaczen stosunkéw izotopow mas)

- mozliwos¢ stosowania opcjonalnie jako gazu nosnego helu lub tanszego argonu (do tej
pory byt uzywany wytacznie hel)

- nowoczesniejszy wyglad, fatwe zdejmowanie bocznych scian utrzymywanych na
magnesach (dostep praktycznie ze wszystkich stron)

- mniejsze gabaryty i waga aparatu (65 kg zamiast ok 120 kg w przypadku poprzedniego
aparatu VarioMACRO)

- Gwarancja na blok piecowy 10 lat !!

Zasada analizy :

Podstawowg zasadg iloSciowej analizy CHNS-O jest wysokotemperaturowe, utleniajgce
spalanie probek zwigzkéw organicznych i wielu nieorganicznych zaréwno w stanie statym jak
i ciektym.

Gazowe produkty spalania sg oczyszczane, rozdzielane na poszczegolne sktadniki i
wykrywalne w celi pomiarowej detektora (standardowo detektorTCD — detektor przewodnosci
cieplnej).

Zastosowana metoda pozwala na kontrolowang komputerowo optymalizacje spalania
wysokotemperaturowego, selektywne rozdzielenie gazow skladowych w kolumnach
absorpcyjnych a nastepnie sekwencyjng detekcje sygnatbw w wysoce selektywnym
detektorze przewodnosci cieplnej (TCD) co praktycznie eliminuje mozliwosé interferencii
skrosnej mierzonych sygnatéw



Przygotowanie préobek

Tloczniki do kompaktowania
probek w pastylki

Probki state wazone sg i zamykane najczesciej w tédeczkach lub w folii cynowej, aluminiowej
lub srebrnej, a nastepnie kompaktowane w postaci tabletki w ttocznikach za pomocg prasy.
W opakowaniach z folii srebrnej pakuje sie prébki zawierajgce duze ilosci chlorowcéw lub po
zakwaszaniu probki celem odpedzenia weglandéw przy oznaczaniu wegla organicznego.
Prébki ciekte organiczne zamyka sie w cynowych kapsutkach zamykanych gazoszczelnie za
pomocg specjalnej prasy wyposazonej w dysze doprowadzajaca tlen do wyptukiwania azotu
atmosferycznego z kapsuiki przed zacisnieciem szczek

Wprowadzenie prébki  dokonywane jest automatycznie z autosamplera 60-, 80- lub 120-
pozycyjnego za pomocg drgzonego zaworu kulowego sterowanego silnikiem.

Po wrzuceniu prébki do wydrgzonego w kuli zaworu gniazda nastepuje obrét zaworu o 90°
do tzw. pozycji ptukania. W pozycji tej w czasie ok. 10 sek dokonywane jest wyplukanie za
pomocg helu azotu atmosferycznego, ktéry dostat sie do gniazda wraz z prébkg, tak by nie
wptywat on na wynik analizy dla azotu. Po zakoriczeniu fazy ptukania nastepuje obrot kuli
zaworu o kolejne 90°.W pozycji tej nastepuje wrzucenie prébki do tygla w kwarcowej rurze
spalan.

Spalanie _prébki odbywa sie w temperaturze pieca 1150°C (w wyniku reakcji egzotermicznej
w folii cynowej temperatura reakcji wynosi ok. 1800°C).

Zawor
kulowy

Polgczenia
klipsowe

Zamek
bagnetowy




Blok pieca rurowego znajduje sie na wysuwalnych szynach umozliwiajgcych fatwy dostep do
rur. System polaczen klipsowych na zlgczach szlifowanych oraz zamek bagnetowy
umozliwiajg szybkie odtgczenie rur reakcyjnych od pozostatych elementéw uktadu i ponowne
ich podigczenie. Blok piecowy ostoniety blachg perforowang zapewnia bezpieczny dotyk bez
zagrozenia poparzeniem.

Umieszczony w komorze piecowej bezpiecznik temperaturowy odigcza zasilanie piecow w
sytuacji awaryjnej.

Blok piecowy objety jest 10-letnig gwarancijg !!

Rownolegle z procesem wprowadzania probki rozpoczyna sie dozowanie tlenu, ktérego
moment inicjacji oraz czas dozowania sg optymalizowane w oprogramowaniu przez
uzytkownika stosownie do stopnia trudnosci spalania i wielkosci wagowej probki. Po
wprowadzeniu probki nastepuje zerowanie integratora. W rurze spalar znajduje sie granulat
trojtlenku wolframu (WQO3) petnigcy role katalizatora wigzgcego pierwiastki alkaliczne i ziem
alkalicznych by unikng¢ tworzenia sie nielotnych siarczandéw. Jako warstwe rozdzielajgca
trojtlenek wolframu od tygla stosuje sie warstwe kulek korundowych. Znajdujgca sie na
spodzie rury spala wetna kwarcowa stanowi rodzaj ,pozywki” dla reagujgcego z kwarcem
fluoru zawartego w prébce co ma ograniczy¢ destrukcyjny wplyw na rure spalan. W
przypadku bardzo duzej zawartosci metali ziem alkalicznych mozna stosowac jako dodatek
do prébki rowniez trojtlenek wolframu lecz w postaci proszkowej. W przypadku bardzo duzej
ilosci fluoru mozna w trybach pracy z oznaczaniem siarki stosowac jako opakowanie probki
foliesrebrng oraz dodatek do probek w postacji tlenku magnezu a takze ceramiczny tygiel
popiotdbw. W trybie CHN fluor mozna eliminowac¢ juz w rurze spalain na ziozu tlenku
cerowego (CeO,) wigzgcego jednoczesnie siarke (w trybie CHN dodatkowo SO, wigzane jest
w rurze spalasi na warstwie Pb,Cr,).

W trybie CHN mozna zastosowac nizszg temperature w rurze spalan, dzieki czemu do
wigzania metali ziem alkalicznych zamiast WO; jako absorber mozna uzy¢ bardziej
reaktywny i wydajny CuO,.

Ponadto dla klientdw pracujgcych z prébkami o duzej zawartosci fluoru producent udziela
pewnego rabatu na materialy eksploatacyjne.

Produkty spalania (CO,CO, ,NO, N, ,SO, SO, , PO, , F, O, , H,0O) sg przez mostek
kwarcowy wprowadzane do rury redukcyjnej gdzie w kontakcie z miedzig lub wolframem
ulegajg redukcji tlenki siarki i azotu do SO, i N, a takze wigzany jest nadmiarowy tlen. Na
wyjsciu rury redukcyjnej znajduje warstwa wetny srebrnej stanowigca absorber lotnych
zwigzkdéw chlorowcow. W ten sposob na wyjsciu rury redukcyjnej otrzymujemy sktadnikiCO,,,
H,O, SO, , N,, oraz gaz nosny Hel.

Umieszczone w rurze redukcyjnej kulki korundowe, ktore spetniajg role dystansu oraz
utrzymujg temperature by zapobiec kondensacji wody i tym samym kwasu siarkowego

Aby unikng¢ tworzenia sie H,SO, z H,O i SO, jak roéwniez kondensacji wody za rurg
redukcyjng , wszystkie wezyki, w ktorych plynie zawierajgcy wode gaz reakcyjny sg
podgrzewane.

Separacja sktadnikdbw mierzonych

Uzyskane na wyjsciu rury redukcyjnej sktadniki w postaci mieszaniny gazéw (He + N, +
+CO,+H,0+S0, )doprowadzane sg do ukladu dynamicznej separacji, ktérego istotnym
elementem sg kolumny absorpcyjne desorbowane termicznie w sposéb sekwencyjny
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Azot nie zatrzymywany w Zadnej putapce dociera bezposrednio do detektora przewodnosci
cieplnej, podczas gdy H,O, SO,, i CO, sg wigzane w odpowiednich putapkach absorpcyjnych
Gdy zmierzony sygnat z detektora przewodnosci cieplnej dla azotu powraca do linii
odniesienia, wowczas putapki absorpcyjne podlegajg termicznej desorpcji a odpowiednie
gazy sg mierzone w sposOb sekwencyjny co gwarantuje prawidiowe rozdzielenie
przedziatdw czasowych integracji poszczegolnych pol pikow.

Po zakonczeniu integracji jako pierwszego piku azotu (azot przelatuje nie zatrzymywany
przez wszystkie kolumny) rozpoczyna sie szybkie podgrzewanie odpowiedniej kolumny
absorpcyjnej przy jednoczesnym przetgczeniu odpowiednich zaworéw tak by skierowac
zatrzymany w kolumnie absorpcyjnej dany gaz (z pominieciem innych kolumn) bezposrednio
do celi pomiarowej detektora. Rozpoczecie podgrzewania kolejnej kolumny dokonywane jest
dopiero po zakoriczeniu integracji poprzedniego piku.

Poszczegdllne kolumny absorpcyjne majg specjalnie dobrane wypelnienia stosownie do
przechwytywanego skladnika oraz dobrane ro6zne temperatury desorpcji tak by nie
dochodzito do przechwytywania innych sktadnikow. Ponadto zastosowano progi wyzwalania
ktére wykluczajg mozliwosé¢ integracji przypadkowo wytapanych Sladowych koricéwek”
pikbw wynikajgcych z szybkosci przelgczania zaworéw  Poszczeg6lne kolumny sag
odseparowane rurkami osuszaczy wypetnionych P,Os (Sicapent).

WyZej opisany i opatentowany przez firme Elementar system pozwala na uzyskanie wysokiej
selektywnosci rozdziatu nawet przy matych réznicach w koncentracjach poszczegolnych
oznaczanych skfadnikow i wyklucza praktycznie mozliwosc interferencji (naktadania sie)
pikbw co w innych technikach separacyjnych stosowanych w analizie elementarnej moze
miec¢ miejsce

Nakfadaniu sie rozdzielanych gazow zapobiega sie przez odczekanie czasu potrzebnego na
to by nastgpit powr6t czujnika przewodnosci cieplnej do linii odniesienia przed desorpcjg
nastepnej putapki. W ten sposéb po zakoriczeniu pomiaru danego skiadnika nastepuje
termiczna desorpcja a nastgpnie detekcja sygnatu. Osigga sie przez to wysoki zakres
pomiaru koncentracji przy mozliwie najkrétszych czasach analizy.
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Detekcja.

Detektor przewodnosci cieplnej posiada dwie cele: pomiarowg i odniesienia(referencyjng).
Przez cele odniesienia ptynie tylko gaz nosny Hel zas w celi pomiarowej przeptywa gaz
mierzony oraz gaz nosny Hel. Temperatura w celi pomiarowej zmienia sie w zaleznosci od
wielkosci piku czyli koncentracji pierwiastka. Umieszczone w obu celach termistory posiadajg
opornos¢ zalezng od temperatury w celi pomiarowej. Opornosci termistoréw stanowig
gatezie elektrycznego mostka pomiarowego. Napigcie niezrownowazenia mostka odpowiada
zawartosci mierzonego skiladnika. Blok detektora TCD jest izolowany i stabilizowany
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temperaturowo w temp 60°C, co czyni uklad detektora niewrazliwym na ew. dryft
temperaturowy spowodowany zmiennoscig temperatury w pomieszczeniu laboratoryjnym . W
bloku detektora znajduje sie masowy regulator przeptywu gazu majgcy na celu stabilizacje
natezenia przeptywu przez cele pomiarowa detektora

Masowy regulator przeplywu

Cele pomiarowa i referencyjna
detektora TCD

Mo zliwo $¢ modyfikacji aparatu

Nazwa aparatu VarioMacroCube oznacza zmiennos$c¢ tryboéw pracy umoZzliwiajgcg bardziej
wszechstronne, elastyczne i optymalne dostosowanie mozliwosci oznaczer poszczegolnych
pierwiastkow. Taka potrzeba moze np. zaj$¢ przy oznaczaniu pierwiastkow, ktérych
koncentracja jest $ladowa w stosunku do innych. Uzyskuje sie w ten sposéb zwiekszenie
bezwzglednej zawartosci pierwiastka w probce. Ponadto zmiana trybu pracy moze
zoptymalizowaé temperatury piecow i kolumn a takze zastosowanie absorbentéw. W ten
spos6b mozna rowniez zminimalizowac zuzycie materiatdw eksploatacyjnych.

Zmiana trybu pracy dokonywana jest przez proste przezbrojenie aparatu polegajgce
najczesciej na zmianie wypetnien rur reakcyjnych, zastosowaniu dodatkowych absorberéw i
dokonaniu prostych przetgczen rurek na kolumnach absorpcyjnych w ukladzie separacii.
Zestawy podzespotow i chemikalibw potrzebnych do takiej modyfikacji dla danych trybow
pracy dostarczone sg przez producenta w podstawowym wyposazeniu przy dostawie
aparatu wraz ze stosownym sposobem postepowania . Podzespoly objete zakresem
przezbrojenia sg tak wykonane ze wigczenie ich do ukladu gazowego nie wymaga zadnych
narzedzi a jedynie elementow tgczeniowych typu klipsy czy nakretki kotpakowe. Aparat
posiada kalibracje fabryczng tylko na tryb pracy podstawowy , na jaki zostat zakupiony.
Zatem w innym trybie pracy uzytkownik wykonuje kalibracje samodzielnie na podstawie
probek wzorcowych

Sterowanie, opracowanie i dokumentowanie wynikéw an alizy

Wszystkie funkcje aparatu sg sterowane i kontrolowane z zewnetrznego komputera PC za$
specjalne oprogramowanie w $rodowisku Windows XPRO lub VISTA podwyzsza komfort
pracy uzytkownika. Programowalne sterowanie bezposrednim wstrzykiwaniem tlenu podczas
wysokotemperaturowego rozktadu w potgczeniu z doktadng powtarzalnoscig warunkow
transportu i rozdzielania gazow zapewniajg doktadno$¢ dla najbardziej trudnych probek

Czas analizy w sposéb automatyczny jest optymalizowany bez negatywnego wplywu na
doktadno$c¢ pomiaru, gdyz nie wystepuje naktadanie sie sygnatow

Sygnaly z detektora sg catkowane i przy pomocy zapamietanych w pamieci komputera
krzywych kalibracji przeliczone przez procesor na zawartoSci pierwiastkow



Oprogramowanie u_zytkowe

pozwala na zadawanie parametrow analizy( wybor trybu pracy ,temperatury piecow , kolumn,
czasy plukania, dozowania tlenu, integracji, resetowania, progéw wyzwalania), organizacje
wizualizacji wynikbw , danych wagowych, wyliczanych wspéiczynnikdw, opracowan
statystyki, organizacje wydrukow danych, graficznych wykresoéw pikow, temperatur kolumn,
Zzaprogramowanie aparatu na prace pojedynczg lub cigglq ze stanem ,uspienia” aparatu po
zakonczeniu serii analiz, czasu ponownej aktualizacji systemu, wyliczanie krzywych
kalibracyjnych

- mozliwos¢ edycji (wstawianie, kasowanie, przestawianie, kopiowanie linii, odejmowania
wartosci  Slepej, zaznaczanie prébek, wprowadzanie wilgotnosci, wspoéiczynnika
biatkowego, edytowanie wtasnych wzoréw matematycznych do dalszej obrébki wynikéw i
obserwacji danych pomiarowych (pola pikéw i koncentracje procentowe pierwiastkéw lub
przebiegébw graficznych analizy (w przypadku kalibracji ogladanie krzywych
kalibracyjnych)
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- mozliwos¢ dokonywania obliczen statystycznych otrzymanych wynikéw (wart. $rednie,
odchylenie standardowe, btedy bezwzgledne)
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- ustawiania podajnika prébek na wybrang pozycje

- biezace wskazania na monitorze wartosci temperatur piecéw i kolumn, cisnienia,
przeptywu gazu, pola piku, wartosci sygnatu detektora TCD, trybu pracy, fazy analizy,
stanu pracy analizatora, komunikatow btedéw, oraz informacji o koniecznosci wymiany
materiatéw eksploatacyjnych po przekroczeniu okreslonej liczby spalan

Calfor]
Maink. | 0K _+Mode: CN5 OFFLIME

fT_CD:__EIEIEIE!r_nV peooooo | Press.: 0.00bar
| Flow Heiplfmin, OZ: -mifmin

Chlumins (HIC/E): 000°C 000°C 000°C
Fpr Help, pressiF1

e = G | &k varioelcut

stan pracy
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koniecznosci It
ryb pracy aparatu przeplyw tlenu

dokenania danej przeplyw gazu do lancy

czynnosci . , nosnegoprzez cele

konserwacyjnej poziom sygnaiu pomiarowa s e

Lo detektora TCD cIsnimme. gazLow

ukladzie

temperatury rury

i Al zliczone przez
spalan i redukeyjnej

integrator pole piku

temperatury kelumn
absorpeyjnych

- mozliwos¢ programowania warunkéw trybu automatycznego przelaczenia aparatu po
zakonczeniu analiz w stan pracy z redukowanymi do zadanej wartosci przeptywami
gazOw i temperaturami piecow

Diﬁjﬁ]@j%mm oo ﬂ;j; o

5| 2|
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"budzenia" aparatu
Sleep - ufake Lp
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W Activate reduced Gas flow Date (DD MM YY) 11— 11— 2004 ..-/ zadanym czasie i dacie
22 sulfani . 41
23 aulfani ¥ Activate Sleep Temperatures Timne (hk ig_ 10— 29
24 Bas flow reduction to: o 23 ™ daily except on Saturdsy: 87
25 | sulfani a0
25 | s, = duce Furnace 1 to: o C I dally exeept an 44
S; :E:ani — Reduce Furnace 2 to: 0 ec - Mode | ;3 "usypianie automatyczne na
] (% Sleep at End of Sampl - iej pré
28 | s.. i Reduce Furnace 3to; 0 L5 2 T2 ostatniej probce
a0 | sutkanil | | 7 Sleep at Sample MNo.: ] 75
3 | sulfanil = . = ater i [y 15
22 | sulfani ‘ Wstesl \‘ - o ""usypianie na probece o wybranym
32 | suiani & 31T humerze
24 | sulfanil DK Help J Cancel 14
345 | sulganil o7
36 | sulfanilamid E 168.22 \1 9.43 58804 106246 22809
@7 | sulfanilamid L 1
28 | sulfailamid L) N reczne
33 | suifaniiamiz Reczne "usypianie "budzenie”
40 | sulganilamid
41 Jevignilamid ystalanie odcigcia lub redukcji przeplywu gazu nosnego

==ustalanie redukowanych temperatur w rurach
@ pieca w trakcie trybu "uspienia"
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mozliwos¢é dokonywania automatycznych testow szczelnosci aparatu (globalnego i
czastkowych) ze wskazaniem na monitorze sprawdzanych fragmentéw ukiadu na
schemacie diagnostycznym aparatu

Connect pipes 147 and 145, Remove pipe 121, connect pipe 136 with pipe 127 () ard re-nserl pipe 121

Cancel

0 | Protein
Factor

0.00

Podprogram umozliwiajgcy test szczelnosci umozliwia podzielenie ukfadu gazowego na
fragmenty i sprawdzanie ich w poszczegdlnych stopniach. Fragment uktadu sprawdzony w
poprzednim stopniu z pozytywnym wynikiem w nastepnym stopniu wyswietlany jest na zielono.
Fragment uktadu o ktory zostat rozszerzony uktad w nastepnym stopniu wyswietlony jest na
niebiesko. Na uktadzie zaznaczone sa miejsca w ktérych uklad gazowy jest zaslepiony. W
trakcie testu kontrolowane jest spadek cisnienia w zamknietym ukfadzie w okreslonym czasie

wyliczania dziennych wspétczynnikéw korekcji krzywych kalibracyjnych

Dzienny wspoéiczynnik polega na poréwnaniu w danym dniu wartosci rzeczywistej
zawartosci danego pierwiastka w substancji wzorcowej do jej wartosci teoretycznej.
Faktycznie stosunek tych wartosci stanowi wspoétczynnik korekcyjny, ktérym mozna
przelicza¢ wyniki dla prébek rzeczywistych. Wspotczynnik dzienny uwzglednia warunki
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zuzywania wypetlnien w rurach reakcyjnych, wilgotnosci, czystosci ukladu, zmian
cisnienia , wptywu innych czynnikbw zewnetrznych. Uzytkownik moze sam zdecydowac o
sposobie policzenia tego wspditczynnika oraz sposobie jego oddziatywania na probki
rzeczywiste

- obserwacji wybranych przebiegéw graficznych sygnatu z detektora dla poszczegélnych
pikbw pierwiastkéw, temperatur desorpcji poszczegoélnych kolumn separacyjnych,
temperatur piecow, przeptywu helu przez detektor, cisnienia
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- kalibracji wielopunktowej z wyliczeniem krzywych kalibracyjnych wedtug funkcji liniowych
lub nieliniowych (mozliwos¢ wyboru) dla poszczegodlnych pierwiastkbw z mozliwoscig
optymalizacji wspoétczynnika korelacji krzywej.
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Optymalizacje krzywej kalibracyjnej dla danego pierwiastka dokonuje sie przez usuwanie (lub
ponowne przywracanie) danego punktu kalibracyjnego najczesciej odbiegajacego od wyliczonej
krzywej. Punkt wykluczony z wyliczenia zaznaczony jest czerwonym punktem . Wskaznikiem
jakosci krzywej jest wspotczynnik regresji krzywej. W trakcie wyliczania krzywej deklaruje sie
réwniez sposob wyliczenia krzywej (wedtug funkcji liniowej, nieliniowej lub wyliczenie mieszane). W
przypadku wyliczenia tzw. mieszanego wedtug obu krzywych dobiera sie rowniez punkt rozdziatu
miedzy krzywa liniowg a nieliniowa.

Mozliwosé eksportu danych do oprogramowania LIMS lub innych arkuszy danych (np. Exel, Acces)
wyswietlanie i diagnostyka btedow.
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