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Producent analizatorow elementarmych o Swiatowej renamie
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W roku 1904 firma Heraeus w oparciu o patent
Dentstedta opracowuje pierwszg wersje
analizatora elementarnego z piecem
elektrycznym, bedacg zalgzkiem kolejnych
bardziej profesjonalnych urzadzen.

Siedziba firmy Elementar w Langenselbold pod
Frankfurtem n/Menem

Wktad w rozwdéj analizy elementarnej

Zaktad produkcyjny analizatorow elementarnych
do roku 1990 bedacy w strukturach
technologicznego  koncernu  Heraeus, po

przeksztatceniach wiasnosciowych [
restrukturyzacji rozpoczat specjalistyczng
dziatalnos¢ pod nazwa Elementar

Analysensysteme GmbH, kontynuujgc na bazie
doswiadczen i dziedzictwa firmy Heraeus 110
letnig tradycje w rozwoju technik analitycznych
opartych na analizie elementarnej w coraz to
nowych obszarach aplikacyjnych.

Elementar oferuje szeroki zakres analizatorow
elementarnych do oznaczania niemetalicznych
pierwiastkow jak wegiel, wodor, azot, siarka , tlen
i chlor. Dziesieciolecia innowacji i rozwoju
technologicznego zaowocowaty stworzeniem
szerokiej gamy analizatorow elementarnych
trafiajgcych w potrzeby wielu sektoréw rynkowych
jak rolnictwo, chemia , ochrona srodowiska,
energetyka, badania sgdowe i oceny jakosci
materiatéow w ponad 80 krajach.

Obecnos¢ na rynku

Firma Elementar jest reprezentowana przez
wlasne placéwki zamiejscowe (zaznaczone na
mapie na czerwono) jak réwniez przez sie¢
lokalnych i  sprawdzonych  dystrybutoréw
(zaznaczonych na mapie na zielono).

Obecnos¢ ta zaznacza sie nie tylko w sprzedazy,
instalacji i serwisie ale réwniez w doradztwie
technicznym i wskazéwkami w konkretnych dla
uzytkownika przypadkach aplikacyjnych.

Zrozumienie potrzeb uzytkownika

Firma Elementar zawsze byla otwarta na
oczekiwania i sugestie klientéw w problemach
aplikacyjnych, co sktaniato do poszukiwania
innowacyjnych  rozwigzan o  szczegolnych
wiasciwosciach, majgcych na celu stworzenie
urzadzeh w nizszej cenie a jednocze$nie
charakteryzujgcych sie krotszym czasem analizy,
wiekszg czutoscia, doktadnoscig i
niezawodnoscig.

Wszystkie analizatory elementarne sg skonstruowane
i produkowane w siedzibie firmy Elementar w
Niemczech, gdzie caly proces produkcyjny jest
nadzorowany i poddawany biezgcej kontroli jakosci na
miejscu.
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Uniwersalny zakres asortymentowy obejmuje analizatory elementarne w obszarach aplikacyjnych mikro- i makro-
prébek, analizatory izotopdw stabilnych w oznaczaniu wegla, wodoru, azotu, siarki, tlenu i chloru we wszystkich
substancjach organicznych i wiekszosci nieorganicznych

EXCELLENCE IN ELEMENTS




Analiza probek bez wptywu wartosci Slepej tta

Lhinersalne uktady podawania probek

Aby osiggna¢ mozliwie najnizsze granice detekcji, decydujgce znaczenie
ma wyeliminowanie z analizy mozliwos¢é wprowadzenia jakichkolwiek
ilodci powietrza i zanieczyszczen.

Wprowadzanie prébki bez powietrza

Praska do gazoszczelnego zamykania kapsutek poza tym ze pozwala
zamykac rowniez probki ciekte to réwniez zapewnia ze w opakowaniu
probki poza prébka nie zostanie zamkniete powietrze. Dodatkowo
kapsutka moze by¢ ptukana np. tlenem lub gazem obojetnym, celem
wydmuchania azotu atmosferycznego i zamkniecie jej w atmosferze
ochronnej.

Zasadniczym elementem eliminujgcym wplyw warto$ci Slepej wewnatrz
analizatora jest zainstalowana $luza separacyjna z zaworem kulowym
obracanym silniczkiem elektrycznym, znajdujgca sie miedzy karuzelg
autosamplera a rurg spalanh.

Po wrzuceniu prébki do wydrgzonego w kuli zaworu gniazda nastepuje
obrot zaworu o 90° do tzw. pozycji ptukania. W pozycji tej w czasie ok. 15
sek dokonywane jest za pomocg helu wyptukanie azotu atmosferycznego,
ktéry dostat sie do gniazda wraz z probka, tak by nie wptywat on na wynik
analizy azotu. Po zakonczeniu fazy ptukania nastepuje obrot kuli zaworu
o kolejne 90°. W pozycji tej nastepuje wrzucenie probki do tygla w
kwarcowej rurze spalan.

Wysoka czystos¢ folijek cynowych

Jest niezwykle istotnym by materiat opakowania prébki byt catkowicie
wolny od nawet s$ladowych ilosci oznaczanych pierwiastkéw. Z tych
wzgledéw dziat kontroli jakosci sprawdza partie dostarczanych opakowan
czy nie generujg one slepych wartosci wegla, wodoru, azotu, siarki czy
tlenu. Opakowania tylko z folii cynowej przechodzac testy na wartosci
Slepe spetniajg najlepiej warunki doktadnosci i precyzji.

Elementar oferuje najszersza game konstrukcyjnie zaawansowanych
automatycznych podajnikow probek do analizatoréw elementarnych,
stosownie do wysublimowanych potrzeb dzisiejszych laboratoriéw
dostosowanych pod wzgledem konsystencji jak i wielkosci wagowych
prébek ; od wartosci < 1mg do kilku mg w przypadku prébek
farmaceutycznych czy tez do kilkudziesieciu — setek mg w przypadku
prébek zywnosci i gleby.

Standardowy autosampler

Jest dostepny z karuzelami 60-, 80-, 120- i 240-pozycyjnymi, zaleznie od
maksymalnych wielko$ci i rozmiaréw probek. Opcjonalnie jest w razie
potrzeby dostepna karuzela 120-pozycyjna z podgrzewaniem.

Autosampler do préb ciektych VLS

Standardowa karuzela do préb statych moze by¢ zastgpiona karuzelg
50-pozycyjng VLS na fialki 3ml zamykane septa, z automatyczng gtowica
z igtg nastrzykowg do wstrzykiwania prob ciektych do pieca
(standardowy nastrzyk 50ul), sampler opcjonalnie wyposazony w faznie
termostatowg z grzaniem / chtodzeniem (sprzedawang oddzielnie jako
opcja ). Wydajne chtodzenie dla prébek lotnych i podgrzewanie dla
prébek lepkich

Autosampler VSS do tygli na duze proébki state lub ciekle, z
automatyczna ewakuacja tygli z popiotami po analizie
Automatyczny podajnik prébek w tyglach ceramicznych lub stalowych z
mechanizmem automatycznej ewakuacji tygla z popiotami po kazdej
analizie. Tygle z nawazonymi probkami sg pobierane przez chwytak
automatyczny i wprowadzane do rury spalan. Po zakonczonej analizie
prébki chwytak wyprowadza tygiel z popiotami i zrzuca go do
zewnetrznego pojemnika

Moduty portéw gazu ziemnego i LPG

Analizator Trace SN Cube moze by¢ potgczony z portem gazowym LPG
ktéry umozliwia automatyczne podawanie prébek ptynnych gazéw z ropy
naftowej. Prébki gazowe mogg by¢ recznie nastrzykiwane bezposrednio
do aparatu podstawowego. Ponadto oferowany jest modut portu prébek
gazowych (np. gazu ziemnego) umozliwiajgcy nastrzyk 20ml gazu.



Nezawodna i bezpieczna technika uktadu piecowego

Piec do utleniajacego spalania

Do klasycznej analizy elementarnej CHNS jest wymagana temperatura
do 1150°C. Blok piecowy rurowy z pionowag kwarcowg rurg spalania
wykonany z materiatéw o duzej trwatosci

Gwarancja na blok pieca 10 lat !!

Zasilany napieciem bezpiecznym 45V AC

Zainstalowany bezpiecznik termiczny

Ostona z blachy perforowanej zabezpiecza przed bezposrednim dotykiem
bloku

Szybkie odpiecie elementow tacznych do czynnosci konserwacyjnych
Wysuniecie pieca na szynach do wymiary rury lub tygla

Stojak do odstawienia i przygotowania rur reakcyjnych

Gwarancja na blok pieca 10 lat !!

Piec do pirolizy
Do oznaczania tlenu zalecane jest stosowanie wyzszych temperatur do
1450°C by dokona¢ konwers;ji tlenu zawartego w prébce na CO w reakcji
Boduarda (C+CO2—> 2CQO) z zachowaniem rownowagi chemicznej (dot .
aparat rapid OXY)

Piec o wysokiej dynamice nagrzewania probki

Do oznaczania w jednym cyklu analizy, w prébkach statych metodag
programowalnych gradientéw termicznych w réznych temperaturach
réznych  frakcji wegla (organiczny biodegradowalny i nie-
biodegradowalny , nieorganiczny ), wymagajaca szybkiego nagrzewania
prébki i szybkiego chtodzenia po analizie (dot aparatéw soliTOCcube i
acquray)

Piec indukcyjny

Stosowany w analizatorach elementarnych w analityce metali, stopdw,
stali, zeliwa oraz substancji nieorganicznych jak cement, masy
odlewnicze, pigmenty, katalizatory, gdzie wymagane jest stosowanie

Zastosowana w piecu indukcyjnym technika
potprzewodnikowa zapewnia wysokg doktadnosé
utrzymywania wysokiej temperatury i praktycznie

ekstremalnie wysokich temperatur powyzej 2000°C. (dot analizatoréw g(sa’:)a%?:r;ﬁizog?ﬂka prcz)m?;n?:zgstej W@mziip?:ﬁgk
serii ,inductarcube”) oscylatora

Wydajny uitad spalania i redukgji

System nastrzykiwania tlenu

Umieszczona w rurze spalan kapilara tlenowa doprowadza tlen bezposrednio do
miejsca spalania prébki — konkretnie w miejsce gdzie powinna zachodzi¢ petna
ilosciowa konwersja prébki do fazy gazowej

Dozowanie tlenu przez kapilare, ktorego moment inicjacji oraz czas dozowania i
natezenie przeptywu tlenu sg optymalizowane w oprogramowaniu przez uzytkownika
stosownie do stopnia trudnosci spalania i wielkosci wagowej prébki za pomocag
zdefiniowanych metod dedykowanych stosownie do rodzaju i wielkosci prébki.
Optymalizacja z jednej strony zapewnig potrzebng porcje tlenu do petnego rozktadu
prébki , z drugiej strony ma zminimalizowa¢ powstawanie tlenu nadmiarowego
powodujgcego przyspieszone zuzycie czynnika redukujgcego tlenki.

Rura dopalania w analizie ,,makroprébek”

Czesto niehomogenne probki agro-srodowiskowe (biomasy, produkty zbozowo-
spozywcze, rosliny, odpady, materiaty wiékniste) wymagajg czasu i srodkéw na ich
zhomogenizowanie. Szybszym i wygodniejszym rozwigzaniem jest zastosowanie
wiekszych ilosci materiatu prébki do analizy by zapewnié lepszg powtarzalnosc¢ , jednak
aby to bylo mozliwe uktad piecowy musi byé do tego przystosowany przez
zastosowanie drugiego stopnia dopalania katalitycznego. Dopalanie katalityczne,
przez zastosowanie dodatkowej tzw. rury dopalajgcej, zapewniajgcej catkowitg
konwersje CO i CH4 na CO2 zapobiegajgc tworzeniu sie metanu, tlenku wegla i H20.

Wydajna redukcja na wolframie w analizie ,,makroprébek”

Aby usung¢ ze strumienia gazéw poreakcyjnych nieskonsumowany w trakcie spalania
tlen nadmiarowy oraz zapewnié¢ redukcje powstatych tlenkéw azotu NOxdo N2, waznym
jest zastosowanie o odpowiedniej wydajnosci stopnia redukcyjnego, stosowanego w
makroanalizatorach elementarnych firmy Elementar. Zatem w rurze redukcyjnej jako
bardzo wydajny czynnik redukujgcy zastosowano wolfram , ktéry tatwo i wiecej niz inne
substancje redukujgce, wigze duze ilosci tlenu z NOx, sam utleniajgc sie do WOs3, za$
tlenki NOx redukujg sie do azotu czgsteczkowego N2 . Dodatkowg funkcjg wolframu jest
wigzanie zwigzkow siarki, powstatych po spaleniu prébki.




Detektory o niskimprogu aznaczalnosci | wysokimzakresie pormiarowym
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Detektor przewodnosci cieplnej TCD
Ciagly od dziesiecioleci rozwoj technologii przetwornikéw pomiarowych,
wzrost czutosci i optymalizacja ukfadow elektronicznych i warunkow
| stabilnosci ich pracy pozwolity zwigkszy¢ stosunek sygnatu do szumu i
| obnizy¢ dolna granice detekcji do 10ppm w mikroanalizatorze UNICUBE
na probkach rzeczywistych.
Blok z detektorem TCD oraz stabilizatorem przeptywu jest izolowany
termicznie i stabilizowany temperaturowo w temp 60°C, co czyni uktad
detektora niewrazliwym na ew. dryft temperaturowy spowodowany
zmiennoscig temperatury w pomieszczeniu laboratoryjnym. Niektére
detektory TCD majg mozliwo$¢ pracy alternatywnie z gazem nosnym
helem lub argonem.

Masowy regulator przeplywu

Cele pomiarowa i referencyjna
detektora TCD

Detektor w podczerwieni IR

W analizatorach dedykowanych do sladowych oznaczen pierwiastkow
(gtéwnie C, Si O ) oferowane sg detektory IR o najlepszych parametrach
metrologicznych co zapewnia wyjgtkowo duzy zakres dynamiczny i ultra-
niski poziom szumow przy maksymalnej czutosci. W analizatorach CHNS
z zastosowaniem standardowego detektora TCD istnieje mozliwo$¢
zastosowania detektora na bardzo niska siarke, pracujgcy rownolegle z
detektorem TCD umozliwiajgc uzytkownikowi alternatywny wybdr w
oprogramowaniu z ktérego detektora wykorzysta¢ sygnat do wyliczenia
koncentraciji siarki.

Detektor elektrochemiczny ECD

Bezobstugowe , catkowicie elektroniczne detektory elektrochemiczne
stosowane sg w réznych analizatorach jako detektory chloru (UNICUBE,
varioMACRO, varioEL, rapidCS, traceSN ), jako detektor azotu (soliTOC)
i jako detektor wodoru (inductar ONH).

Inne detektory specjalne

Do analiz na najnizszych ,Sladowych poziomach (rzedu ppb ) w
analizatorze trace SN stosowane sg detektory :

- do siarki : detektor fluorescencyjny UV

- do azotu : detektor chemiluminescencyjny CLD

Detektor CLD stosowany jest rowniez do oznaczen azotu na najnizszych
poziomach w analizatorach TOC (varioTOCcube i enviroTOC )

Czynnosci bez uzycia narzedzi

Wiekszos¢ czesci i podzespotéw analizatoréw sg tak zainstalowane by
dostep do nich byt jak najprostszy, dlatego z 4-ch stron aparatu wszystkie
drzwiczki lub pokrywy, trzymane na magnesach sg tatwo otwierane lub
zdejmowane bez uzycia zadnych narzedzi.

Wszystkie czynnosci konserwacyjne i diagnostyczne wykonywane przez
uzytkownika zwigzane z wymiang zuzywalnych komponentéw mogg byc¢
wykonywane bez uzycia narzedzi, dzieki potgczeniom na szybkoztgczach
klipsowych lub skrecanych. Prostg wymiane rur reakcyjnych lub ich
wypetnien umozliwia wysuwany na szynach blok piecowy.

tatwe czynnosci konserwacyjne i diagnostyczne

Wszystkie rurki i kapilary w ukfadzie gazowym sg oznakowane zgodnie z
numeracja przyjetg na schematach diagnostycznych i rozmieszczone w
sposob przejrzysty i dostepny co utatwia ich lokalizacje wewnatrz aparatu
i przyspiesza szczegolnie przeprowadzenie potautomatycznych testow
szczelnosci wedtug intuicyjnych procedur w oprogramowaniu.

Program umozliwia dokonywanie automatycznych testéw szczelnosci
globalnych (bez udziatu uzytkownika) oraz czgstkowych (z czesciowym
udziatem uzytkownika) w poszczegoélnych fragmentach uktadu gazowego
aparatu z wy$wietleniem schematu uktadu i zaznaczeniem na nim
odrebnym kolorem fragmentéw uktadu sprawdzonych z pozytywnym
skutkiem w innych testach, co umozliwia sukcesywne sprawdzanie
kolejnych podzespotow

W oprogramowaniu ponadto przewidziane sg diagnostyczne funkcje
sterujgce wybranych istotnych, konkretnych elementéw wykonawczych
2 ° analizatora tak by sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich funkcjonowania.
Oprogramowanie zawiera réwniez funkcje monitorujgce ilos¢ analiz
wykonanych z uzyciem danego zuzywalnego materiatu lub komponentu
oraz diagnostyke bteddw.




Oprogramowanie o szerokich mozliwosciach i wielu funkgjach

Przyjazna dla uzytkownika komunikacja z oprogramowaniem
Wieloletnie doswiadczenie inspirowato do optymalizacji i poszerzania mozliwosci oprogramowania, ktérych celem byto szybkie
zaznajomienie sie uzytkownika z podstawowymi jego funkcjami i zmniejszenie pracochtonnosci przebiegu pracy z analizatorem.
Przejrzyscie rozplanowana i podzielona na grupy funkcyjne grafika przekazuje uzytkownikowi na biezgco wszystkie dane
analityczne, pomiarowe i diagnostyczne zwigzane z pracg analizatora.
Wszystkie funkcje aparatu sg sterowane cyfrowo, natomiast oprogramowanie uzytkowe w srodowisku Windows obejmuje m.in.

+ automatyczne testy szczelno$ci aparatu i monitorowanie czestotliwosci czynnosci konserwacyjnych

« funkcje edycyjne arkusza raportu danych i zwigzane z gromadzeniem i zarzgdzaniem plikami danych

«  procedury wyliczenia i optymalizacji kalibracji
« szerokie menu diagnostyki btedow

*  programowania warunkow funkcji ,usypiania”/’budzenia” aparatu

* wyliczen statystycznych

* prawie nieograniczonej pamieci do przechowywania danych tekstowych
» zapisu graficznego w czasie rzeczywistym dla kazdej analizy sygnatow z detektora (pikdw) oraz wszystkich
kontrolowanych przez czujniki parametrow pracy aparatu (temperatury, cisnienia, przeptywy gazow)
Ponadto oprogramowanie daje mozliwosci jak wybor wersji jezykowej, automatyczne przekazywanie z wagi analitycznej warto$ci
nawazek do arkusza danych prébek, czytanie kodow kreskowych, transferu arkusza danych do arkuszy kalkulacyjnych np. Excel
oraz do programéw zarzadzania danymi np. LIMS. Na zyczenie oferowany jest dodatkowy pakiet oprogramowania do ochrony

bazy danych zgodnie z dyrektywa 21 CFR czes¢ 11.

Czasowe przebiegi graficzne pikdw sygnatéw z detektoréw
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Proces : Detektor @ Temperatury [5C]: Przephyw [ml/min] Ciénienie [mbar] :
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[ Kontynuowac analizy prébek po obudzeniu, jesli s3 one wyedytowane i utozone na karuzel podajnika

Okno dialogowe funkcji do programowania przez
uzytkownika warunkéw funkcji automatycznego uspienia
analizatora po zakonhczeniu serii analiz

Wtasne oprogramowanie uzytkowe analizatora
.Firmware” jest zapamietane w pamieci EPROM, ktére
moze tatwo aktualizowane przez internet.

Szybkie przekazywanie sygnatéw miedzy podzespotami
analizatora przez odporny na zaktocenia interfejs
komunikacyjny w technologii CAN bus.

a = -4.200625E-04
b = 2.958443E-05
c=-1.43%614E-10
d = 0.000000E+00

Okno dialogowe do wyliczania i optymalizacji krzywych
kalibracyjnych. Do algorytmu wyliczenia krzywych uzytkownik
moze zdefiniowaé rzad réwnania krzywych dla poszczegdlnych
pierwiastkébw w jednym zakresie lub 2-ch podzakresach jak
rébwniez moze dokonac¢ optymalizacji krzywej przez usuwanie
punktéw regresywnych i ocene wyliczonego wspotczynnika
jakosci krzywej wedtug okreslonych kryteriow jakos$ciowych. Po
kazdym wyliczeniu wyswietlana jest krzywa kalibracyjna ze
wspotczynnikami rownania i wspoétczynnikiem jakosci
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Wegiel, wodér, azot, tlen i siarka sa podstawowymi
pierwiastkami wystepujagcymi w naturze.

Ich ilosSciowe oznaczanie w najbardziej wszechstronnych
ukladach aplikacyjnych stanowi punkt wyjscia i istote
rozwoju bardziej specjalizowanych [ technicznie
zaawansowanych konstrukciji analizatoréw elementarnych.

Zaktad produkcyjny, ktéory w oparciu o patent Denstedta
zainicjowal w roku 1905 pierwszg na skale przemystowa
produkcje analizatorow elementarnych do roku 1990
pozostawal w strukturach technologicznego koncernu
Heraeus. Po  przeksztalceniach  wilasnosciowych i
restrukturyzacji zaktad rozpoczat specjalistyczng dziatalnos¢
pod nazwa Elementar Analysensysteme GmbH, kontynuujac
na bazie doswiadczen i dziedzictwa firmy Heraeus dalszy
rozwdj , kolejnych 2-ch generacji bardziej nowoczesnych i
wyspecjalizowanych serii analizatorow elementarnych nie
tylko z bardziej nowoczesnymi stylistyka i oprogramowaniem
ale réowniez wzbogaconych o bardziej zaawansowane i
réznorodne opcje zestawow wyposazenia dedykowane i
optymalizowane do konkretnych wymagan aplikacyjnych.

Milowym krokiem w rozwoju firmy byto dotgczenie do grupy
Elementar renomowanego producenta spektrometrow
izotopéw stabilnych IRMS, firmy Isoprime z siedzibg w
Wielkiej Brytanii, ktéra to wspoétpraca zaowocowata
stworzeniem szeregu dedykowanych zestawow
aplikacyjnych wspotdzialajgcych ze sobg analizatoréw
elementarnych i spektrometréw IRMS.




UNIcube

vario EL cube
vario MACRO cube
vario MAX cube
trace SN cube
rapid CS cube
rapid OXY cube®
UNIcube trace




Zaawansowana technika separacji APT - Purge&lrap

Firma Elementar ma witasng, wdrozong przed laty technologie opréznianych termicznie selektywnych putapek APT z
technikg chromatograficzng do ilosciowej separacji gazowych powstatych po spaleniu prébki.

Zaawansowana technika separacji na kolumnach APT

W technologii putapek stosuje sie do 3-ch kolumn-putapek w sposob selektywny adsorbujgcych gazowe produkty
utleniania CO2, H20 i SOx.

Azot N juz jako jedyny mierzony skfadnik nie musi by¢ zatrzymywany w putapce ,zatem jako pierwszy jest
doprowadzany do detektora (grafika a). Sygnat detektora pochodzgcy od zawartego w strumieniu gazu nosnego azotu
po osiggnieciu linii bazowej zostaje rozpoznany przez program jako koniec piku Azotu N> , co jednoczes$nie inicjuje
rozgrzewanie kolumny CO, do temperatury w ktérej nastepuje uwalnianie przez gas nosny przechwyconego przez
kolumne CO- i doprowadzenie do detektora.

Sygnat detektora pochodzgcy od zawartego w strumieniu gazu nosnego CO» po osiggnieciu linii bazowej zostaje
rozpoznany przez program jako koniec piku CO,. W analogiczny sposéb, sekwencyjnie sg uwalniane przechwycone
skfadniki z kolumn H2O i SO,.

Te 3 selektywne kolumny sg zoptymalizowane do ilosciowej adsorpcji stosownie do wielkosci analitu.

Pojemnosci kolumn pozwalajg na skuteczny rozdziat i detekcje ilosci analitu do 250-razy wiecej niz stosowane
tradycyjnie kolumny chromatograficzne GC

Kolumny-putapki APT umozliwiajg analize probek o zawartosci bezwzglednej wegla do 500mgC. Szybkie
nagrzewanie kolumn do temperatury desorpcji zapewnia ostros¢ mierzonych pikdéw i bardzo wysoki stosunek sygnatu
do szumu, wysoka selektywnos¢ i rozdziatu i doktadno$¢ integraciji piku.

Schemat przedstawia 3 selektywne kolumny-putapki przechwytujgce | Sampls Carousal )
kolejno COz, H20, SOz w trybie pracy CHNS. Grafiki przedstawiajg ———

pojawiajgce sie po piku N kolejno piki sktadnikéw gazowych CO2, H-0, @ = e Bt valvs ¢ -

SOz uwalnianych kolejno przez nagrzewanie odpowiedniej kolumny do AL g: He
temperatury desorpcji. Kolejne grafiki przedstawiajg rowniez kolorowe Dataction T o T
wykresy temperatur kolejno 3-ch rozgrzewanych kolumn wiasciwych dla - -
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Opatentowana separacyjna kolumna TPD do aparatu UNICUBE

Firma Elementar wynalazta i opatentowata technologie selektywnych dla
danego oznaczanego pierwiastka zéz separacyjnych opréznianych,
sekwencyjnie za pomocg systemu programowalnej desorpcji termicznej
TPD umieszczonych w jednej kolumnie separacyjne;.
W technologii TPD stosuje sie w jednej kolumnie 3 ztoza separacyjne, ktére
w sposob selektywny adsorbujg gazowe produkty utleniania CO2, H20 i
SO2. Desorpcja poszczegdlnych zt6z separacyjnych zachodzi na
identycznej zasadzie jak w wyzej oméwionym systemie opartym na 3-ch
kolumnach APT z tg réznica ze ta sama kolumna rozgrzewana kolejno do
e 3-ch temperatur desorpcji sktadnikéw : (ztoza CO2 do temperatury 130°C,
ztoza H20 do temp 150°C, ztoza SOz do temp 230°C)
(@] Blank-free Bal vaive Rozwigzanie to pozwolito potaczyé zalety bezinterferencyjnego,
niezaleznego od matrycy rozdziatlu wiekszych ilosci analitbw z prostotg
konstrukcyjng i niskim kosztem techniki separacji zchromatografig gazowa,
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GAS SEPARATION
TPD Trapping Column

IR EEY

T ale bez jej probleméw interferencyjnych i ograniczen tylko do mikroprébek
organicznych.

Szybkie rozgrzewanie kolumny z duzym gradientem termicznym do

CAS SEPARATION DETECTION przeproyvadzenia procesu ’gazowej Qesorpcji (oprézniania pu+apki),.

_/ direct TPD*Trapping Column zapewnia ostre piki sygnatow, wysoki stosunek sygnatu do szumu i

COMBUSTION * Temperaturs Programmed Besorption mozliwie najlepszg czuto$¢ (najnizszy dolny prég detekcji) oraz doktadnosé



Prawidtowe rozdzielenie sygnatu od linii bazowej
Jedng z istotnych zalet technologii kolumn-putapek APT jest
jednoznaczne rozpoznanie osiggniecia linii bazowej w czasie
integracji piku sygnatu detektora dla kazdego mierzonego
sktadnika gazowego.

Rozgrzewanie kolejnej kolumny-putapki nastepuje dopiero po
zakonhczeniu integracji poprzedniego piku sygnatu z detektora
przewodnosci cieplnej TCD. W ten sposdb osigga sie
catkowite rozdzielenie pikdéw, niezaleznie od koncentraciji
poszczegoblnych pierwiastkow i stosunkéw ich koncentracji.
Nawet przy ekstremalnie wysokich stosunkach C/N i C/S
ilosciowe oznaczenie przebiega poprawnie.

Wyrazne rozdzielenie pikéw zapewnia catkowicie niezawodne
wyniki analiz. Dane analityczne mogg by¢ fatwo
automatyzowane dla wiekszych ilosci prébki zachowujgc
najwyzszag jakos¢ i doktadnos¢ danych, co sie przektada
wiekszg wydajnos¢ analityczna

Wyjatkowa czuto$¢ oznaczania siarki

Jedng z najbardziej znamiennych zalet technologii kolumn-
putapek APT jest fakt Zze rozciggniecie piku nie jest
proporcjonalne do czasu retencji. W normalnej analizie
opartej na chromatografii gazowej rozciggniecie  piku
wystepuje generalnie z powodu zwiekszonej, wydtuzonej
dyfuzji wewnagtrz kolumny GC. Czagsteczki gazu
przemieszczajg sie nie tylko do przodu ale réwniez
przemieszczaja sie w kierunkach poprzecznych (po promieniu
kapilary kolumny GC ) jak réwniez do tytu. Dotyczy to
szczegolnie oznaczania SOz, ktéry charakteryzuje wydtuzony
czas retencji, powodujgc rozcigganie sie piku , znacznie
gorszg granice detekcji dla siarki W putapce w technice APT
SO: jest iloSciowo adsorbowany na zlozu wypetnienia
kolumny gazo-selektywnej. Szybkie rozgrzewanie kolumny z
duzym gradientem termicznym do przeprowadzenia procesu
gazowej desorpcji (oprozniania putapki), zapewnia ostry pik
sygnatu i mozliwie najlepszy dolny prog detekc;ji dla siarki.

Wiekszy zakres wagowy prébek

Analiza zaréwno probek zwigzkéw chemicznych o
wysokiej czystosci, ktorych ilos¢ dysponowanego
materialu  jest mocno ograniczona o matych
wielkosciach nawazek rzedu kilku mg jak i probek
niehomogennych substancji sSrodowiskowych o duzych
nawazkach do 5g jest mozliwa dzieki systemowi
rozdziatu mierzonych sktadnikow na selektywnych
kolumnach w technologii APT. Technologia ta zostata
zastosowana w analizatorach serii ,cube”: varioEL,
varioMACRO i varioMAX.

Kazdy z tych analizatorow elementarnych zostat
konstrukcyjnie i softwearowo zoptymalizowany pod
wzgledem roznych  wielkosci nawazek  probek,
homogennosci probek i maksymalnej zawartosci wegla,
tgczac uniwersalnos¢ z parametrami analitycznymi.
Nawet w przypadku probek agro-srodowiskowych o
najwyzszych nawazkach wysoka wydajno$¢ uktadu
spalania, selektywnosé, pojemnosé ukfadu rozdziatu
sktadnikow oraz przepustowo$¢ toru analitycznego
pozwalajg na przepuszczenie przez detektor i uktad
rozdziatu skftadnikow catosci gazéw uzyskanych po
spaleniu probki a nie tylko wybranej, przez rozcienczenie
analitu, mniej lub bardziej reprezentatywnej ich czesci, nie
wptywajgc jednoczesnie na wydtuzenie czasu analizy.
Prostym sposobem na zwiekszenie przepustowosci a
tym samym zwickszenie  gbérnego  zakresu
oznaczalnosci uktadu analitycznego (dla duzych
nawazek ) wydaje sie byC¢ rozcienczanie gazow
poreakcyjnych.
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Eksperymentalna analiza prébki kwasu stearynowego o stosunku
C:N=6830:1 dokonana na analizatorze varioELcube w trybie CHN
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Stosujgc (jako opcje dodatkowg ) bardziej czuty detektor
IR mozna oznaczac¢ bezwzgledne ilosci zawartosci siarki
nawet rzedu 2ug S co przektada sie na dolny préb detekcji
2ppm S

Jakkolwiek proces taki wymaga od konstrukcji aparatu
zapewnienia idealnej i czystej homogenizacji gazow
poreakcyjnych , niezaleznie od charakteru procesu
spalania probki.

Ujemnym aspektem opcji rozcienczania jest rowniez
obnizenie czutosci (zmniejszenie ilosci analitu do
detektora ) i wptywu zanieczyszczen oraz koniecznos¢
regularnego czyszczenia ukfadu homogenizujgcego



UNICUBE®

UNICUBE® trace

Zakresy pomiarowe

: 0-14 mg wart. bezwgl. lub 0-100%

(0-50 mg w trybie CN z dodatkowa kolumna CO:

; 0 — 2 mg wart. bezwgl. lub 0-100%

: 0 — 10 mg wart. bezwgl. lub 0-100%

: 0 — 3 mg wart. bezwgl. lub 0-100%

O : 0 — 6 mg wart. bezwgl. lub 0-100%

Cl:0 - 1,2 mg wart. bezwgl. lub 0-100%

Odchylenie standardowe : <0,1%
(dla substancji homogennej )

Wymiary : 48 x 55 x 57 cm (szer x gteb x wys)

Waga : ok 70 kg

Podtgczenie elektr : 100/120/220/230/240V ,

50/60Hz , 1,5 kW
Zuzycie tlenu : ok. 0,05 Ltr/analize

Wymagane gazy : gaz mosny (hel lub argon) i tlen

PROBKA
L-CYSTEINE

MELAMINE

SULFANILIC 41,54 | 4,01
ACID +0,03 | +0,0
BENZYL- 6,35
CYSTEINE_HCI

7

10,06
1

TEFLON

PVC I BERE)
+0,05 | £0,04

- 4,47 145,621 3,19 | 20,32
DIBENZOL- 0,01 | +0,08 | +0,01 | 0,10
SULFONIMIDE

+0,05
UREA 19,97 | 6,58 | 46,53
+0,05 | 0,02 0]
- 1
52,97

$0,1
8,14
0,02
6,82

0,01 | +0,02
METHIONINE | 40,16 | 7,36 9,38
+0,05 | £0,01 | +0,08

+0,12 ---

Mikroanalizator UNICUBE CHNS+O+CL jest ulepszong wersja
produkowanego do roku 2018 mikroanalizatora
varioMICROcube i stanowi potaczenie wzglednie nizszych
kosztéw samego analizatora i wysokiej czutosci typowych dla
klasycznego mikroanalizatora elementarnego. Jednak dzieki
mozliwosci zastosowania bardziej pojemnej kolumny
separacyjnej TPD dla CO; mozna przystosowaé Qo
aplikacyjnie w kierunku prébek ,,macro”, przekwalifikowujac
aparat w ten sposéb jakkolwiek tylko w pewnym zakresie
aplikacyjnym do roli ,semi-makroanalizatora” CN, nie
wchodzac jednak catkowicie w role i znacznie wigksze
mozliwosci klasycznego makroanalizatora

W aparacie UNICUBE zastosowane wiasne , udoskonalane
przez lata rozwigzanie firmy Elementar systemu bez-
interferencyjnej separacji oznaczanych sktadnikéw opartej na
pierwiastkowo-selektywnej putapce z termiczng desorpcja
(TPD) podnoszaca istotnie niezawodnosé¢ i ilosciowg
wydajnos¢ rozdzialu oznaczanych pierwiastkow i osiggnaé
dolne progi detekcji pierwiastkéw < 50ppm.

Analizator w opcji UNICUBE®trace zostat skonstruowany ze
szczegolnym naciskiem na znaczace obnizenie dolnej granicy
detekcji azotu do poziomu koncentracji 10ppmN

eDuzy dynamiczny zakres wielko$ci nawazek od 0,1mg
substancji chemicznych do 1g nie homogennej gleby

¢ Jako gaz nosny alternatywnie argon lub hel

e Bardzo dobre wyniki analiz dla kazdej matrycy probeki

e Szeroki zakres opcjonalnych konfiguracji dostosowany
indywidualnie do uzytkownika

e Rzadko wykonywane czynnosci
wymagajgcych narzedzi

¢ Niski poziom gtosnoéci, regulacja autom. obrotéw wentylatora

¢ Wbudowany autosampler 120-pozycyjny lub 240-pozycyjny

¢ Opatentowany zawodr $luzowy w uktadzie wprowadzania
probki zapewnia prawie zerowy poziom wartosci slepych (tta)

¢ 10 lat gwarancji na blok piecowy

¢ 10 lat gwarancji9 na cele pomiarowe detektora TCD

konserwacyjne i nie

OPCJE DO APLIKACJI SPECJALNYCH

e dodatkowy detektor IR do oznaczania sladowych
koncentracji siarki o progu detekcji od 2ppmS.

e Oprzyrzagdowanie i detektor do oznaczania chloru

e Oprzyrzadowanie do oznaczania tlenu

e dodatkowy detektor IR do oznaczania sladowych
koncentracji tlenu

e wieksza kolumna separacyjna do prébek semi-makro
pozwalajgca zwiekszyé gorny zakres pomiarowy dla
wegla w trybie CN do 50mgC

e opcja analizatora UNICUBEtrace w trybie CN do
bardzo niskich koncentracji azotu z progiem detekcji
azotu od 10ppmN

e Opcja autosamplera VLS do nastrzyku préb ciektych z
fialek zamykanych septg

e Zestaw komponentow do probek z fluorem

e Port do nastrzyku recznego gazow i cieczy

Rodzaje prébek :

Substancje chemiczne, wegiel, koks, grafen, nanozwigzki
weglowe, farmaceutyki , polimery, nitroceluloza, polimery |,
produkty petrochemiczne, odpady, gleby, osady



vario EL cube

Mikroanalizator varioELcube CHNS+O+CL produkowany jest od
2009 roku i zastgpit produkowany wczesniej starszej generaciji i
stylistyce popularny analizator varioEL Konstrukcyjnie i
aplikacyjnie varioELcube i ze wzgledu na duzg czutos¢ i niskie
dolne granice detekcji pierwiastkow (<40ppm ) jest zblizony do
mikroanalizatora UNICUBE. Zasadnicza jednak réznica poza
wyzszg ceng VarioELcube sa w standardowej opcji, (bez

dodatkowego wyposazenia) wyzsze gorne zakresy pomiarowe wa
wartosciach bezwzglednych masy dla wszystkich pierwiastkow,
szczegolnie dla wegla (40mgC). Wynika to przede wszystkim z
zastosowania uktadu systemu bez-interferencyjnej

separacji
oznaczanych sktadnikéw opartej na pierwiastkowo-selektywnych
putapkach z termiczng desorpcja (APT). Zasada funkcjonowania
tego uktadu jest analogiczna jak w aparacie UNICUBE z kolumna
TPD, z ta réznicg ze w technologii TPD stosuje sie¢ w jednej
kolumnie 3 ztoza separacyjne, ktéore w sposoéb selektywny
adsorbuja gazowe produkty utleniania CO2, H20 i SO2,
natomiast w zastosowanej w varioELcube technologii APT na
kazde ze zt6z separacyjnych przewidziana jest oddzielna
kolumna, co zwieksza wydatnie pojemnos¢ adsorpcyjna
poszczegdlnych zi6z , umozliwiajac zwiekszenie zakresow
pomiarowych dla wszystkich pierwiastkow.

Analizator varioELcube z punktu widzenia bardzo niskich

dolnych progow detekcji wynikajacych z wysokiej czutosci
mozna klasyfikowa¢ jako mikroanalizator z mozliwoscig
badania mikronawazek <1mg, kiedy jest to wskazane ze
wzgledu na mate iloSci materiatu prébki Jednak wyzsze niz
w UNICUBE goérne zakresy pomiarowe pozwalajg z kolei
analizowaé prébki nieco wyzsze probki o wiekszych
koncentracjach  pierwiastkow  (szczegodlnie  wegla)
,5zczegoblnie probki agro-srodowiskowe, ktére ze wzgledu
na niehomogennos¢ lepiej analizowaé w wiekszych
nawazkach. Z tych wzgledéw aparat ten bardziej niz
UNICUBE nadaje sie do ,makroprébek” i mozna go
klasyfikowac jak aparat mikro-semimakro

PROBKA C H \ S
- [%] [%] | [%] [%]
ACID +0,02 | +0,02 | 0,02 | 0,02
PSZENNA +0,05 | +0,01 | +0,003 | +0,003

+0,08 | +0,01 | 0,02 | +0,03
NANIESIONY | +0,001 | +0,02 | +0,007 | +0,0006

GLEBA 2,02 0,45 0,237 0,032
PALIWO * 86,22 | 13,12 | 0,004 0,104
OLEJOPAt.* | 85,79 | 10,71 | 0,366 2,373
i B4 B
PELET 46,20 | 6,33 0,08 0,006
* Objetos¢ nastrzyku 10ul za pomocg autosamplera
do cieczy VLS, Wagi prébek statych : 10 — 100mg

Zakresy pomiarowe

C : 0-40 mg wart. bezwgl. lub 0-100%
H; 0—3 mg wart. bezwgl. lub 0-100%
N : 0- 15 mg wart. bezwgl. lub 0-100%
S: 0-6 mg wart. bezwgl. lub 0-100%

O : 0-6 mg wart. bezwgl. lub 0-100%

Cl :0 - 1,2 mg wart. bezwgl. lub 0-100%

Odchylenie standardowe : <0,1%

(dla substancji homogennegj)

Wymiary : 48 x 55 x 55 cm (szer x gteb x wys)

Waga : ok 75 kg

Podtaczenie elektr : 100/120/220/230/240V , 50/60Hz , 1,5 kW

Zuzycie tlenu : ok. 0,05 Ltr/analize

Wymagane gazy : gaz nosny hel i tlen
Do pracy z argonem jako gazem nosSnym
mozna zakupié¢ dodatkowy detektor

OPCJE DO APLIKACJI SPECJALNYCH

e dodatkowy detektor IR do oznaczania sladowych
koncentracji siarki o progu detekcji od 2ppmsS.

e Oprzyrzgdowanie i detektor do oznaczania chloru

e Oprzyrzgdowanie do oznaczania tlenu

e dodatkowy detektor IR do oznaczania $ladowych
koncentracji tlenu

e modut do bezposredniego oznaczania weglanéw TIC

e Opcja autosamplera VLS do nastrzyku prob ciektych z
fialek zamykanych septa

e Autosampler do prob statych dostepny z karuzelami
120-, 80- i 60-pozycyjng (do wiekszych objetosciowo
probek)

o Zestaw komponentéw do prébek z fluorem

e Port do nastrzyku recznego gazéw i cieczy

Rodzaje prébek :

Substancje chemiczne, wegiel, koks, grafen, nano-zwigzki

weglowe, farmaceutyki , polimery, nitroceluloza, polimery ,

produkty petrochemiczne, odpady, gleby, osady, rosliny,

biomasa, odpady



vario MACRO cube

Makroanalizator varioMACROcube CHNS+O+CL+TOC produkowany
jest od 2009 roku i zastgpit produkowany wczesniej starszej
generacji makroanalizator varioMACRO. W poréwnaniu do aparatu
starszej generacji nowy aparat zyskat mozliwos¢ zastosowania opcji
oznaczania chloru i wegla organicznego TOC w prébkach statych. W
aparacie varioMACROcube zastosowano wilasne , udoskonalane
przez lata rozwigzanie firmy Elementar systemu bez-interferencyjne;j
separacji oznaczanych skladnikéw opartej na pierwiastkowo-
selektywnych putapkach z termiczng desorpcja (APT) podnoszaca
istotnie niezawodnos¢ i ilosciowa wydajnos¢ rozdziatu oznaczanych
pierwiastkow. W varioMACROcube podobnie jak w varioELcube
stosuje sie do 3-ch kolumn-putapek APT w sposob selektywny
adsorbujacych gazowe produkty utleniania CO;, H>O i SO».,(kazdy w
swojej putapce) z tg roznica, ze pojemnos¢ kolumn jest jeszcze
wieksza co zwieksza istotnie przepustowos¢ analitu a tym samym
pozwala zwigkszyé gorne zakresy pomiarowe w wartosciach
bezwzglednych masy dla wszystkich pierwiastkéw, szczegdlnie dla
wegla (do 150mgC), co zdecydowanie klasyfikuje aparat ten jako
klasyczny makroanalizator dedykowany do wszelkiego rodzaju
niehomogennych prébek agro-srodowiskowych o duzych
nawazkach rzedu kilkuset mg substancji organiczne;j.

Makroanalizator varioMacrocube ma gorny ze}kres Zakresy pomiarowe

pomiarowy 150mgC podczas gdy przecietne C : 0-150 mg wart. bezwgl. lub 0-100%

mikroanalizatory wigkszosci producentdw majg ten zakres  EEEENGFERTFRIET O 1=ANTe | BN [F1o R0 5 Koo

ok 30-krotnie nizszy (ok 3-5 mgC ), co zasadniczo wyklucza N : 0 — 100 mg wart. bezwgl. lub 0-100%

ich zastosowanie dla préobek niehomogennych i o duzej S:0-18 mg wart. bezwgl. lub 0-100%

koncentracji C (np. rosliny, biomasa, osady, odpady, Prég detekcji TCD < 50ppm

komposty, torfy, nawozy organiczne.). Poza wiekszg FESRelS=IClelg=loqllIZESNL0loTolg b (| ER oI el o] (Reitlifyy[o o] [=10)%)
przepustowoscig kolumn separacyjnych APT , réwniez uktad O : 0-6 mg wart. bezwgl. lub 0-100%

piecowy jest bardziej przystosowany do rozktadu [RESROEEEPRNRTE LA AT Te| BITIORORNR0[0L7)

,makroprobek” przez wprowadzenie dodatkowej rury [RSSUVAEUIERSELTEGENIERSSRRL

dopalania katalitycznego, zapewniajacej petna konwersje PRUESELEEIERBIRIGINEIERWED)

wszystkich zwigzkéw wegla na CO2, zapobiegajac wggmﬁr?)/lé ;g |)<(955 X 55 cm (szer x gigb x wys)

powstawaniu metanu i CO. Majac na wzgledzie duze RN P o o P T VA o PR
zréznicowanie  w koncent'raq_l plerW|as’tkow, stopnia Wymagane gazy : gaz nosny hel i tlen

spalalnosci, matrycy prébki w probkach agro-

Srodowiskowych zastosowano bardziej zaawansowany

12,4 8,87
+0,06 +0,05

technicznie, programowalny uktad optymalizacji dozowania PROBKA C H S
tlenu by umozliwi¢ bardziej elastyczne, uniwersalne i [%] [%] [%]
precyzyjne zaprogramowanie i samooptymalizacje dawki OLEJ 86,30 13,4 0,054 0,13
tlenu stosownie do rodzaju i wielko$ci prébki, przyczyniajgc +0.30 +0029 | +0008 | +0018
sie do oszczednosci czynnika redukujgcego. WEGIEL 78.80 2,79 2.09 0.54
0,103 | 0,010 | 0,003 | 0,005
OPCJE DO APLIKACJI SPECJALNYCH POPIOL LOTNY 3,41 0,039 1,76
o dodatkowy detektor IR do oznaczania s$ladowych +0,09 +0,001 +0,003
koncentracji siarki o progu detekcji od 2ppmS. DDGS * 45,10 6,92 5,47 0,94
Oprzyrzgdowanie i detektor do oznaczania chloru +021 +0.06 +003 +0.028
Oprzyrzgdowanie do oznaczania tlenu — — — —
dodatkowy detektor IR do oznaczania $ladowych GLEBA 0,137 | 0,199 | 0,032 | 0,005
koncentracji tlenu +0,003 | 0,012 | +0,002 | 0,001
. Ogrzyrzadowanie do bezposredniego oznaczania TOC w SOJA 41,20 7,96 0,415
probkach statych £0,027 10,057 | 0,01
e modut soliTIC do bezposredniego oznaczania weglanéw
e Opcja autosamplera VLS do nastrzyku prob ciektych z +0,026 +0,02 | #0,012

fialek 2ml zamykanych septg NAWOZ 0,23
e Autosampler do préb statych dostepny z karuzelami , 80- +0,003
i 60-pozycyjng (do wiekszych objetosciowo prébek)
o Zestaw komponentéw do prébek z fluorem i chlorkami

* Suszony zbozowy wywar gorzelniany - DDGS
wagi préobek statych : 40 — 500mg




vario MAX cube

Makroanalizator varioMAXcube CNS/CN+TOC produkowany jest od 2012
roku i zastgpit produkowany wczesniej starszej generacji
makroanalizator varioMAXCNS/CN. W poréwnaniu do aparatu starszej
generacji nowy aparat zyskat mozliwosé¢ zastosowania opcji wegla
organicznego TOC w prébkach stalych, wegla nieorganicznego TIC oraz
dodatkowego detektora IR do oznaczen sladowych siarki z mozliwoscia
alternatywnej pracy z gazem nosnym helem lub argonem

Wbudowany od goéry automatyczny karuzelowy podajnik prébek
standardowo 90-pozycyjny sterowany cichobieznymi, krokowymi
silniczkami elektrycznymi.

Tygle z nawazonymi prébkami sg pobierane z karuzelowego magazynka
przez chwytak automatyczny i wprowadzane do rury spalan. Po
zakonczonej analizie a przed pobraniem kolejnego tygla z prébka ,
chwytak wyprowadza tygiel z popiotami i zrzuca go do zewnetrznego
pojemnika

Zastosowanie mechanizmu podajnika VSS do obstugi tygli
wielokrotnego uzytku pozwala na wprowadzanie préobki razem z tyglem
do pieca, zas przygotowanie préby ogranicza sie do zasypywania lub
pipetowania probki bez koniecznosci jej zamykania w folii i uzywania
pras do probek statych i cieklych. System podajnika VSS rowniez
zwalnia operatora z czynnosci okresowego oprozniania statego tygla z
popiotéw.

Zakresy pomiarowe

Analizator VarioMAXcube jak sama nazwa wskazuje

pozwala na analize probek o maksymalnie duzej

wielkosci nawazki, co umozliwia autosampler do

automatycznego podawania duzych objetosciowo tygli

oraz automatycznego usuwania tygli z popiotami po
Zwolnione  miejsca na  magazynku  autosamplera  po kazdej analizie ale przede wszystkim detektor i
przeanalizowanych juz probkach mogg byé natychmiast ponownie kolumny separacyjne o wigkszej pojemnosci analitu
uzupetniane kolejnymi tyglami z prébkami w dowolnym momencie C : 0-350 mg wart bezwzgl.(500mgC w specjalnej
analizy serii prébek w trybie automatycznym, pamietajac tylko o opcji wart. bezwgl. lub 0-100%)
doedytowaniu ich w arkuszu danych w oprogramowaniu uzytkowym. N :0-500 mg wart. bezwgl. lub 0-100%
Opatentowany system podajnika tygli pozwala na analize prébek z S:0-15mg wart. bezwgl. lub 0-100%

wyeliminowaniem wptywu powietrza atmosferycznego na wartos$¢

Slepg tta (szczegdlnie dla azotu) bez koniecznosci stosowania PROBKA C N S
2,082 0,188
+0,014 | +0,002

—

MAKA PSZENNA

Zrobotyzowany chwytak tygli poza transportem tygla do i z pieca, GLINA
dostarcza rowniez bezposrednio do wnetrza tygla zaprogramowang
i zoptymalizowang porcje tlenu do reakgji utleniajgcego spalania, PIASEK
Nawet w przypadku trudnych probek agro-srodowiskowych o
najwyzszych nawazkach wysoka wydajnos¢ uktadu spalania,
selektywnos¢, pojemno$¢ uktadu rozdziatu skfadnikow oraz GLEBA

40,7 | 1,88 -
rozcienczenie analitu, mniej lub bardziej reprezentatywnej ich czeéci, 0,02 ] 0,003
nie wptywajgc jednoczesnie na wydtuzenie czasu analizy TRAWA | 2,55
Firma Elementar GmbH przewidujgc w niedalekiej przysztosci w skali +0,05 +0.08
Swiatowej niedobory helu i jego rosngce ceny prowadzi 33 > 9% 0357
systematyczne prace badawczo-rozwojowe w kierunku mozliwosci ’ !
wykorzystania znacznie tanszego argonu jako gazu nosnego 06 0,014
zamiast wczesniej wylgcznie uzywanego helu. KISZONKA , 0,22
W konstrukcji aparatu varioMAXcube wykorzystano najnowsze , +0,02 +0,01
zminiaturyzowane technologie uktadow elektroniki i mechatroniki
oraz nowe wersje oprogramowania, co pozwolito na zmniejszenie o --
+0,05 +0,01
47,97 22,38 12,81
10,07 +0,08 +0,02

przepustowos¢ toru analitycznego pozwalajg na przepuszczenie

gabarytéw i bardziej wygodny dla operatora dostep do podzespotéw
0,33 11,90 10,10
10,01 | £0,015 +0,05

(6]

Sluzowych.
1,14 0,103 0,023
+0,004 | +0,002 | +0,001
uzyskanych po spaleniu probki a nie tylko wybranej, przez ’

NASIONA RZEPAKU

I+
e
[EEN

S
w
N

podatnych na mechaniczne zakitécenia pneumatycznych uktadéw
0,822 0,064
+0,004 | +0,004

przez detektor i uktad rozdziatu skitadnikow catosci gazow
stOD
Zastosowania _aplikacyjne: mieszanki paszowe, produkty SULFADIACINE

browarnicze, miesne, mleczarskie, gleby, materiaty roslinne i
wiokniste, kleje, nawozy sztuczne, produkty miesne, magka, produkty
spozywcze o0 roznych konsystencjach zboza, nasiona ro$lin
oleistych, prébki naturalne kompostow oraz proby Srodowiskowe (
osady , zuzle, roztwory humusowe, biomasy, odpady)

NAWOZ

N

o
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trace SN cube Doskonaty wanalizie dadowej w zakresie ppb

Nowy model analizatora TraceSNcube taczy najwyzsze parametry
analityczne jak wysoka czutos¢, bezinterferencyjna selektywnos¢ bez
efektow przenoszenia z szybkoscia analiz, elastycznoscia i
diugotrwalg stabilnoscig catkowicie automatycznych analiz siarki i
azotu oraz chloru w produktach petrochemicznych.

Zasada analizy oparta jest na wysokotemperaturowym utlenianiu,
podczas ktdérego siarka przetwarzana jest na SO, natomiast azot na NO.
Obie reakcje zachodza w catkowicie oddzielnych rurach spalan z
oddzielnymi katalizatorami dla NO i SO,, z oddzielnymi torami
gazowymi i detektorami o wysokiej czulosci, tak wiec uzyskiwane
warunki utleniania moga by¢ optymalizowane oddzielnie dla siarki i dla
azotu. Odpowiednio dobrane wysokiej jakosci katalizatory,
przyspieszaja spalanie prébki, zapobiegajac typowemu tworzeniu sie
sadzy podczas spalania sie produktéw petrochemicznych, nawet przy
nastrzyku do 100ul a takze bez niepozadanego zjawiska przenoszenia
pozostatosci analitu do analizy kolejnej probki.

W ten sposéb uzyskiwane piki sg ostre, dobrze integrowalne i nie
interferujace ze soba, zapewniajac dobra powtarzalnos¢ wynikoéw.

Analizator traceSNcube zostat specjalnie skonstruowany do oznaczen siarki i azotu

Zakres oznaczen : z uktadem analitycznym o wysokiej czutosci pomiarowej, dedykowanym do analiz

Dla S : 0—1000 mg/kg (ppm) oleju napedowego, benzyny i prébek im podobnych, spetniajgcym wymagania

Dla N : 0 — 1000 mg/kg (ppm) norm miedzynarodowych.

Dla CL : 0 - 500 mg/kg (ppm) Detekcja siarki zachodzi w fluorescencji UV, natomiast azotu przy zastosowaniu

Dolne granice detekcji : chemiluminescencji CLD, zgodnie z normami miedzynarodowymi (np. ASTM D4629

:: ﬁ : 1(5)”9/1';9 Eppgg ASTM D5453, ASTM D 6069, ASTM D 6667, DIN EN 51444, DIN ISO 20846 )

Dia CI_. » 1%159mg/k‘:‘]p(ppm) Znany problem zaktécen interferencyjnych, wystepujacy w detekcji z fluorescencja
2gl. odchylenie standardowe RSD UV spowodowany wiekszg obecnoscig NO, zostat rozwigzany przez zastosowanie
1% dla koncentracji 1mg/kg S unikalnego modutu azotu nadmiarowego (N excess). SO, jest zatrzymywany na
2% dla koncentracji Img/kg N selektywnej kolumnie adsorpcyjnej a nastepnie uwalniany z niej termicznie
zas analizy 3-5 min dopiero po zaniku piku sygnatu interferencyjnego, pochodzacego od NO.

Prébki ciekfe :

- autosampler z karuzelg 50-pozycyjng (o nastrzyku programowalnym od 2 do 100pl)
opcjonalnie karuzela z regulowana i kontrolowang temperaturg (chtodzenie lub grzanie) gniazd
probek stosownie do gestosci probek
.reczny” podajnik probek

Prébki state :

- autosampler z karuzelg 60-, 80- lub 120-pozycyjng (nawazki prébek 0,02 do 50mg)

,reczny” podajnik probek
Prébki gazowe :

- wbudowane reczne strzykawkowe urzgdzenie nastrzykowe

- port gazowy z nastrzykiem petlicowym 20mi

- port do gazu LPG z nastrzykiem petlicowym 20ul

Siarka Azot
Koncentracja Odchyl. Standard Koncentracja Odchyl. Standard
mg/kg RSD [%] mg/kg RSD [%]
Olej napedowy (diesel) 348 0.74 166 0.65
Olej mineralny 0.664 0.96 6.66 1.88
Olej techniczny 3.84 2.23 0.06 453
Benzen 0.225 0.48 0.22 4.65
Keton 183 1.04 7.56 1.85
Wodne roztwory biatkowe 26.9 1.34 363 2.42
Biomasa 27.8 1.83 385 1.31

Nafta 0.022 6.88 0.235 13.6




rapid CS cube

Zakresy pomiarowe

0-100%S (lub 20mg S wart. bezwzgl.)
0-100%C (lub 40mg C wart. bezwzgl.)
0-100%Cl (lub 1,2mg Cl wart. bezwzgl.)
Dolne progi detekcji

< 1ppm S (dla 300 mg gleby)

< 1ppm C (dla 300 mg gleby)

< 2ug Cl

Dokladnos¢

< 1% RSD (przy koncentracji 1% dla S lub C)

Wysoka doktadnosc analizy wegla, siarki i chloru

Analizator rapidCScube zostat zaprojektowany do szybkich i doktadnych analiz
wegla i siarki a takze i chloru w probkach wegla , koksu ,biomasy, osadéw i gleb.
W analizatorze Rapid CS zastosowano dobrze sprawdzong technike spalania z
optymalizowanym dozowaniem czystego tlenu w temp. 1150°C (jako stata
temperatura na piecu) i chwilowo w momencie spalania w temp 1800°C. Metoda
spalania prébki do oznaczania C i S przez utlenianie do CO:2 lub SO2. Spalanie
probki, suszenie i oczyszczanie gazéw poreakcyjnych i nastepnie detekcja CO:i /
lub SO2 w oddzielnych detektorach NDIR. Zastosowanie kwarcowej rury spalan,
ktéra ze wzgledu na wyzszg czystos¢ chemiczng w poréwnaniu do materiatu
ceramicznego pozwala na uzyskanie bardzo niskich bezwzglednych progéw
detekcji. Wbudowany, o sprawdzonej niezawodnosci automatyczny podajnik probek
60-cio pozycyjny z automatycznym zaworem sluzowym zapewniajg szybkie
podawanie probek bez wprowadzania tta do permanentnie zamknietego uktadu
spalania.

Problem rozprzestrzeniajgcego sie wewnatrz aparatu materiatu probki pytu
weglowego czy koksu przy stosowaniu otwartych tédeczek ceramicznych nie
wystepuje w aparacie RapidCScube , gdyz prébki zamykane sg bezpiecznie w
cynowych kapsutkach lub foliach skompaktowanych do postaci tabletki.

W zaleznosci od zainstalowanych detektorow RapidCScube moze by¢
przystosowany do analizy jednego tylko pierwiastka C lub S jak réwniez bedac
wyposazonym w 2 detektory IR moze stuzy¢ do jednoczesnej analizy C i S w jednym
cyklu analizy z jednej probki.

Analiza siarki juz na poziomie 2ppmS w glebach, paliwach
kopalnych i biomasach wymaga wysokiej czutosci co zapewniajg
czystos¢ chemiczna w ukfadzie spalania i niewrazliwy na zakitécenia
widmowe detektor IR ze wzmacniaczem elektronicznym o bardzo
dobrym stosunku sygnatu uzytecznego do szumu.

Opcja do analizy chloru pozwala w sposob catkowicie
automatyczny na analize chloru z oryginalnej prébki bez wstepnej
obrébki (np. mineralizaciji) . .Nowatorskie rozwigzanie elektronicznego
czujnika ECD, wbudowanego w aparacie podstawowym umozliwia
analize w znacznie szerszym zakresie pomiarowym warto$ci
bezwzglednej chloru (0,0002 do 1,2 mgClI np. 0,025%CI w weglu jak
10%CL w odpadach) w poréwnaniu do tradycyjnie stosowanej,
bardziej skomplikowanej w obstudze i gabarytowo wiekszej detekc;ji
kulometrycznej. Opcja jednoczesnegdo i z jednej nawazki oznaczania

chloru moze by¢ stosowana z jedng z dwdch opcji podstawowych C
[%] [%} [%] lub S czyli w trybach jednoczesnego oznaczania C+CL lub S+CL
LIGNIT 1,43
+0,003 TC / TOCITIC w glebach
Analiza gleb na zawarto$¢ TC, TOC i S ma coraz wieksze znaczenie.
- Aparat Rapid CSCube pozwala na oznaczenie TOC metodg
= == bezposrednig (po zewnetrznym zakwaszeniu probki statej jak rowniez
GLEBA ORNA 0,017 3,39 metodg réznicowg (TOC=TC-TIC) przez zastosowanie dodatkowego
+0,004 +0,015 modutu zewnetrznego soliTIC

SUSZONY

WYWAR . . . : .

GORZELNICZY pozwala na bezposrednie oznaczenie wegla nieorganicznego (TIC) w
prébkach statych jak gleba, odpady Modut zewnetrzny w ukfadzie pot-

ODPADY 0,77 automatycznym (reczne zasypanie probki do reaktora) fgczy prosta
STALE +0,001 obstuge z mozliwoscig zadawania objetosciowo duzych probek

celem uzyskania wysokiej czutosci i doktadnosci pomiaru. Modut nie

WEGIEL 0,0045 ) A . N~ o
wymaga wyjmowania i czyszczenia komory reakcyjnej po kazdej
DRZEWNY +0,0004 analizie. Modut ,soli TIC” pozwala réwniez na oznaczenie TOC
BIOMASA -- 0,133 metoda réznicowa zgodnie z norma EN 13137.
+0,006

Dla podniesienia komfortu i szybkosci przygotowania duzej ilosci
prébek ciektych oferowany jest skonstruowany specjalnie system VLS
automatycznego nastrzykiwania probek z fialek ustawionych na
karuzeli autosamplera Wykonana catkowicie z metalu , doktadna i
niezawodna konstrukcja pozwala na ditugg prace bez nadzoru
operatorskiego w potaczeniu z portem nastrzykowym Karuzela
podajnika fialek sprzezona z portem nastrzykowym moze by¢
stosowana wymiennie z karuzelg autosamplera do probek statych.



rapid OXY cube Nezawodna analiza tlenu

Samodzielny automatyczny analizator tlenu oparty na

wysokotemperaturowym procesie pirolizy w podwojnym reaktorze w
_— temp. 1450°C , gwarantujgcym catkowite odtworzenie tlenu niezaleznie
od matrycy probki w prébkach organicznych i nieorganicznych.
Zawarty w probce tlen reagujgc z weglem w rurze pirolitycznej
przechodzi do postaci CO i jest wychwytywany i czasowo
przytrzymywany na opatentowanej selektywnej kolumnie APT
adsorpcyjnej CO do momentu wyprowadzenia z uktadu wszystkich
ubocznych produktéw pirolizy.
Z wbudowanym autosamplerem 60- 80- lub 120-pozycyjnym
Innowacyjne rozwigzanie z podwdjnym reaktorem, z zewnetrzng
ceramiczng rurg oraz rurg z wegla szklistego i tyglem popiotéw, pozwala
na diuzsza zywotnos$¢ i prace w wyzszej temperaturze (do 1500°C)
Celem wusuniecia sktadnikow interferencyjnych powstatych jako
niepozadane produkty pirolizy wprowadzono funkcje zwrotnego
przeptukiwania ukladu gazowego (backflush) polegajacg na
zastosowaniu 2-ch oddzielnych przeptywow gazu : przeptyw wewnetrzny
przez wewnetrzng rure z wegla szklistego zawierajgcy mierzony sktadnik
oraz przeptyw zewnetrzny przez zewnetrzng rure ceramiczng
Wychwycony na selektywnej kolumnie CO wyprowadzany jest z putapki
w procesie zaprogramowanej termicznej desorpcji. Rozgrzewanie
kolumny do temperatury desorpcji rozpoczyna sie dopiero po usunieciu
za pomoca funkcji ,buckflush” ze strumienia gazéw poreakcyjnych
wszystkich skfadnikéw interferencyjnych oraz po uprzednim przejsciu
przez detektor obojetnych produktéw pirolizy np. No.
Backflush — przeciwpradowe usuwanie ubocznych kwasnych i
alkalicznych produktéw pirolizy, bedacych przyczyng btedéw analiz
Uktad zwrotnego wyptukiwania sktadnikéw interferencyjnych ma
nastepujgce zalety :

Dolny prég detekciji:
< 100 ppm O (z detektorem TCD)
1ug O (wart bezwgl. masy)

< 10ppm O (z detektorem IR )

= Gorny zakres roboczy oznaczania :
wart. bezwzgl. tlenu do 6 mg O

Odchylenie standardowe:

(dla substancji homogennych :

< 10ppm (koncentracja <100ppm O)

< 50ppm (koncentr. 100ppm do
0,1%0)

< 0,05% (koncentr. 0,1 do 1,0%0)

< 0,1% (koncentr. 1,0% do 100%0) ¢ Programowalny gradient temperatury selektywnej putapki dla
powstatego w trakcie pirolizy CO celem skutecznego

oddzielenia od skfadnikéw ubocznych
Wyprowadzenie CO z selektywnej putapki CO do detektora przy
okreslonej temperaturze desorpcji dokonywane jest czystym
helem doprowadzanym do putapki przez by-pass z pominieciem
resztek ubocznych produktéw w rurze pirolitycznej dopiero po
uprzednim usunieciu sktadnikéw interferencyjnych (po zejsciu
,Piku pozornego”) do linii bazowej

e zminimalizowanie ,ogonowania” piku pozornego przez
usuniecie produktow ubocznych pirolizy do atmosfery i
niedopuszczenie ich do detektora TCD Dzieki funkgiji
,backflush” wygenerowany w detektorze juz tylko przez gazy
obojetne (np. azot) sygnat piku ,pozornego” wykazuje znacznie
mniejsze tendencje do ,ogonowania”.
bardziej ostry przebieg pochodzgcego od zanieczyszczen piku

0, (V)

,pozornego” dzieki funkcji gradientu temperaturowego , co daje
szybszy jego przebieg i skrocenie czasu analizy.
« Efekt: catkowite oddzielenie linii bazowej sygnatu CO od gazow
zaktocajgcych i catkowite odtworzenie tlenu.
Mozliwos¢ stosowania wymiennie z autosamplerem do préb

statych autosamplera do prob ciektych z karuzelg 50-pozycyjng na
fialki 2ml z automatycznym programowalnym nastrzykiem
- Oznaczanie tlenu w weglu , koksie (ASTM D 3176)
- Oznaczanie tlenu : benzyna , paliwo metanol (ASTM D 5622)

Prébki ciekte i state :

*Nastrzyk probek ciektych 3 - 9ul za pomoca
autosamplera VLS

Waga prébek statych 0,5 — 10mg



Przeglad analizatoréw i poréwnanie mozliwosci
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SPALANIE Trace SN cube Rapid CS cube | Rapid OXY UNIcubetrace
cube

Dopalanie katalityczne

Automatyczne usuwanie

popiotdw

ROZDZIAL. GAZOW Trace SN cube Rapid CS cube | Rapid OXY UNIcubetrace
cube

Selektywne kolumny APT
na oddzielny pierwiastek

Kolumna TPD z
selektywnymi ztozami
pierwiastkowymi

MOZLIWE TYPY
DETEKTOROW DO
PIERWIASTKOW

Trace SN cube

Rapid CS cube

Rapid OXY
cube

UNIcubetrace

Detektor przewodnosci
cieplnej TCD

O

Detektor podczerwieni IR

O

Detektor chemilumines-
cencyjny CLD

N

Detektor fluorescencji UV

S

Detektor
elektrochemiczny ECD

CL

CL

GAZ NOSNY

Trace SN cube

Rapid CS cube

Rapid OXY
cube

UNIcubetrace

Hel

Argon/Tlen

Powietrze syntetyczne

AUTOSAMPLER

Karuzela 60-pozycyjna

Karuzela 80-pozycyjna

Karuzela 120-pozycyjna

> >

Karuzela podgrzewana 120-
pozycyjna

Karuzela 240-pozycyjna

Karuzela 50-pozycyjna na
podajniku VLS prébek
cieklych we fialkach

Karuzela podajnika VLS z
termostatowaniem

A

> > e

> > e )

> > e )

Port gazowy LPG i gaz
ziemny

A

. Wyposazenie standardowe (zaleznie od modelu )

‘ Wyposazenie opcjonalne

O Tlen




ANALIZA
IZOTOPOW STABILNYCH IRMS

Spektrometria stosunku mas izotopow stabilnych (IRMS) jest
pomocna technika w szerokim zakresie aplikacyjnym .Jest to
wzglednie prosta o zdumiewajgco wielu mozliwosciach technologia
, ktéra przynosi coraz glebsze zrozumienie dziedzin od badan
paleoklimatycznych do ekspertyz kryminalistycznych, archeologii,
do wodnych ekosysteméw , badan antydopingowych, nauk o glebie
i wielu innych. Z takim zréznicowaniem zakreséw aplikacyjnych
wspieramy uzytkownikow przez kompletng oferte oprzyrzadowania
do badan bez wzgledu na obszar aplikacyjny, stanowigcy zasadniczy
kierunek badan.




Spektrometr stosunku mas izotopow stabilnych
Rozwigzania w systemie isoprime vislON

Systemy rozktadu i wstepnej obrobki probek
Oprogramowanie

oh

s
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Witarmy wswiedie izotopow stabilnych

Isoprime precisION

Seria SIRA I /

Analiza izotopéw stabilnych jest technikg o duzych
mozliwosciach w réznych zakresach aplikacyjnych.
Pomaga ona zrozumie¢ ogrom ztozonych substanciji
chemicznych i procesy fizyczne i biologiczne, ktore kierujg
cyklami przemian biologicznych lekkich bio-pierwiastkéw
takich jak wegiel, wodér, tlen, azot i siarka w skali
mikroskopowej, ludzkiej i globalnej. Przez odkrywanie tych
informaciji analiza izotopéw stabilnych daje bezprzyktadny
wglagd na badania paleoklimatyczne, ekologiczne,
geochemig, fatszowanie Zzywno$ci, archeologie, nauki o
sporcie jak i wiele innych dziedzin.

W odkryciu swiata izotopow stabilnych istotng stanowig
spektrometry stosunkéw mas izotopow stabilnych.
Analizatory te sg w stanie zmierzy¢ minimalne zmiany w
sktadzie izotopéw z bardzo wysokg doktadnoscia , ktéra
pozwala okresli¢ jak dany system przedktada jeden izotop
na kosztem innego. Spektrometry stosunku mas izotopow
sg w stanie uchwyci¢ z najwyzszg doktadnoscig
najmniejsze zmiany dajac badaczom  wyjgtkowe
mozliwosci odkrywac te ukryte mechanizmy.

Aby jednak spektrometr stosunku mas izotopow byt
przydatny , powinna by¢ mozliwos¢ szybkiego
wprowadzania probek przy jednoczesnym zachowaniu
autentycznosci izotopowej probki. Aby to osiggnaé
oferowany jest szeroki zakres  asortymentowy
zewnetrznych systemow rozktadu i wstepnej obrobki
prébki, skonstruowany aby umozliwi¢ prosta analize w
szerokim zakresie materiatdw prébki. Przez zastosowanie
szerokiego zakresu innowacyjnych technologii w catym
asortymencie zewnetrznych systemow rozktadu i wstepnej
obrobki probki powstata mozliwosé w razie potrzeby
analizy praktycznie wszystkich prébek.

Nasza firma z dumg siega do tradycji wspdtpracy ze
globalnymi Srodowiskami zwigzanymi z analizg izotopéw
stabilnych , a analizatory obecnie produkowane
skonstruowane sg w oparciu o niezrownany poziom wiedzy
i doswiadczenia. Poczgwszy od lat 70-tych nasi
inzynierowie skonstruowali najbardziej woéwczas znane
modele spektrometréw IRMS jak Micromass 602C, SIRA i
Optima, ktére ustanowity podwaliny dla obecnego rozwoju
systeméw IRMS w réznorodnych zakresach aplikacyjnych.
Z tym doswiadczeniem, skupionym na spektrometrii
stosunkow mas izotopdw stabilnych mozemy zapewnic ze
nasze produkty bedg kontynuacjg postepow tej
interesujacej dziedziny.

Zapoznajgc sie z zakresem asortymentowym naszych
zestawow analitycznych IRMS mozna wypracowac sobie
wiasny kierunek badania swiata izotopow stabilnych.



isoprime precislON

Isoprime precisION jest spektrometrem stosunku izotopow
stabilnych o wysokich osiggach analitycznych i elastycznosci w
realizacji réznych celéw badawczych.
Isoprime precislON jest catkowicie kompatybilny z catym
zakresem zewnetrznych urzgdzeh do rozkiadu i/lub separacji
mierzonych skfadnikow i w potgczeniu z nim tworzy system
dostosowany do zadanh aplikacyjnych klienta.
System Isoprime precisION zostat tak zaprojektowany by fatwym
bytlo sprzegniecie go z innymi niezbednymi urzgdzeniami
zewnetrznymi. Do tego celu na wlocie spektrometru IRMS
Isoprime precislON zainstalowano modut sprzegajgcy centrlON
, ktory w przeptywie ciggtym automatycznie wprowadza do
spektrometru IRMS strumien gazéw zawierajgcy mierzony analit
od sktadnikéw separowanych w poprzedzajacym go urzgdzeniu
zewnetrznym.  Zastosowane automatyczne rozcienczanie
gazowego strumienia analitu i tryb przetgczania aparatu do stanu
spoczynkowego (stand-by) upraszczajg i zwiekszajg ptynnosc¢
pracy.

Jesli badania wymagajg zastosowania wyjatkowych rozwigzan w

analizie probek oferowany jest modut Novel Inlet Control

Module, ktéry pozwala konstruktorom na sprzezenie

dedykowanych urzgdzen zewnetrznych (analizator EA,HPLC,GC)

z systemem IRMS wraz graficznym interfejsem do

bezposredniego sterowania i monitoringu pracy tych urzgadzen

jako sktadowych catego systemu.

O elastycznos$ci systemu Swiadczy mozliwo$s¢ wyboru

specjalistycznych kolektorow do przetgczania odbieranych z

urzgdzen zewnetrznych gazéw zawierajgcych analit by znalez¢ w

CO; nagromadzone izotopy, mieszaninie powietrza , gazéw

szlachetnych , izotopy chloru i bromu, izomasy izotopéow SO i

N20.

Isoprime precisION jest najbardziej wydajnym sposrod

dotychczas produkowanych spektrometrow stosunku mas

izotopdéw stabilnych tgczacym najlepsze osiggi analityczne z

wysokg elastycznos$cig aplikacyjng., tak by sprosta¢ najbardziej

wymagajgcym zadaniom.

Isoprime precislON cechuje wyjgtkowa wydajnos¢ jonizacji

dochodzacg do 1100 czgsteczek CO; na jon w trybie pracy w

przeptywie cigglym gdy spektrometr IRMS wspétpracuje z

oferowanymi urzgdzeniami zewnetrznymi od renomowanych

producentow, dzieki czemu mozna osiggngc¢ najwyzszg czuto$¢
dla danego rodzaju prébek :

e Wzmocnienie sygnatu do 100V przez automatyczne
przetgczanie opornosci , dopasowywane do zakresu
pomiarowego w szerokim zakresie badanych probek

e Jednoczesny pomiar do 10 wigzek jonowych w + 25% zakresu
masy do analiz z systemem multi-kolektorowym do wspotpracy
Z roznymi urzadzeniami zewnetrznymi.

e Polepszona jonizacja gazéw do 1100 czgsteczek /jon (dla CO;
w trybie z przeptywem ciggtym CF )

e Lepsza rozréznialnos¢ mas 110m/Am (rozdzielenie na
poziomie ok 10% minimalnej wartosci )

e Calkowicie automatyczne sterowanie w kazdym aspekcie
pracy urzgdzenia przez oprogramowanie sterujgce IONOS

e Analiza weglandéw i probek wodnych z najwyzszg doktadnoscig
z zastosowaniem modutu ISO DUAL INLET (dopasowanie do
zrédta jonow, zwiekszenie intensywnosci wigzki jondw przez
kriogeniczne zamrazanie ciektym azotem, wielokrotne
poréwnanie stosunku izotopédw w prébce i w gazie
referencyjnym, alternatywne przetgczanie probki i gazu
referencyjnego do zrodta jonéw

Modut Novel Inlet Control Module do

rozbudowy  specjalnych
przygotowania probki

systemoéw



Rozwigzania isoprime visION

Prostota to cecha , ktéra charakteryzuje system isoprime
vislON. Tworzenie czegos prostego wydaje sie samo w sobie
czyms$ prostym. W rzeczywistosci prostote mozna osiagngc
skoro tylko zrozumiate bedg podstawowe wymagania naszych
klientow. Z tg sSwiadomoscig w systemie isoprime visION
proponuje sie howe osiggniecia w analizie izotopow stabilnych,
ktére majg uwolni¢ uzytkownika od rutynowych czynnosci
konserwacyjnych pozwalajgc mu skoncentrowac sie na istocie
pracy naukowej a nie na obstudze technicznej urzagdzen.

isoprime visION stanowi rdzen dedykowanych rozwigzan
systeméw w szerokim zakresie aplikacyjnym.

Rozwigzania te sg systemami wstepnie skonfigurowanymi,
kompletne ostatecznie skonfigurowane systemy odpowiadajgce
wszystkim potrzebom sg dopasowane do konkretnych analiz w
obszarze badan uzytkownika

Kazde rozwigzanie aplikacyjne sktada sie z analizatora izotopow
stabilnych isoprime visION oraz pojedynczego , zewnetrznego
systemu rozktadu prébki i/lub systemu rozdziatu sktadnikéw (np.
analizator elementarny i/lub chromatograf gazowy ).

System moze by¢ réwniez rozbudowany do tzw. wersji ,plus”
przez uzupetnienie go (jesli to konieczne) o dodatkowe
urzadzenie wstepnej obrobki prébki (np. chromatograf gazowy).
Wszystkie rozwigzania isoprime visION s3g sterowane za
posrednictwem komputera ze specjalistycznym
oprogramowaniem uzytkowym |IONOS , dedykowanego do
specyfiki analizy izotopow stabilnych.

Od kiedy fancuch dostawcéw produktéw spozywczych do

konsumenta znacznie sie wydtuzyl, trudno jest ustali¢

wiarygodnos¢ pochodzenia produktow.

Analiza izotopoéw stabilnych pozwala wykry¢ fatszerstwa

cenionego i chronionego prawnie markowego produktu

spozywczego uzywajgc do badania jego unikalny,

WLOSK'E charakterystyczny dla niego sktad izotopowy jak réwniez
potwierdza oryginalnos¢ jego sktadnikéw. Pomaga to zapewnié

CZY bezpieczenstwo konsumentéw jak rowniez w przysziosci

GRECKIE uczciwy handel 2zywnoécig. System BiovisION jest
kompletnym rozwigzaniem do analizy izotopow stabilnych w

przemysle produktow spozywczych i aromatow i jest

konkretnym narzedziem do ochrony konsumentéw przed

praktykami stosowanymi przez nieuczciwych producentow.

e Pulpa owocowa i materia warzywna

e Biatka spozywcze

e Oliwa z oliwek

Analiza izotopu &N stanowi naznaczenie identyfikujgce warzyw i moze by¢é pomocne w wykrywaniu oszukanczych
praktyk, poniewaz zawartos¢ tego izotopu zalezy istotnie od skali stosowania nawozow biologicznych i mineralnych.
Produkty z upraw organicznych sg wzglednie bardziej wzbogacone w izotop 3'°N . Jakkolwiek elastyczno$¢ w
stosowaniu izotopu 5°N do celéw rozrézniania produktu miedzy produkcjg biologiczng a konwencjonalng bedzie
zaleze¢ od ustanowienia baz danych produktow

Stosunki izotopow 5°N w owocach i warzywach oznaczone za pomoca systemu Bio =

HODOWLA BIOLOGICZNA 55N [%o] HODOWLA TRADYCYJNA 315N [%o]
7,36 +0,03 - 1,36 0,07

Stodka papryka 6,89 £0,15 Stodka papryka 1,16 £0,05
4,82 +0,06 e
714 £0,01 B




AromavisiON

Poniewaz wzrasta zainteresowanie  konsumentow
zdrowymi i naturalnymi produktami, staje sie bardzo
waznym niz kiedykolwiek pewno$¢ ze wiarygodnosc
konsumowanego produktu bedzie zagwarantowana. : v NATURALNE
Przemyst dodatkéw smakowych, przypraw i aromatow -

przywigzuje wage do ochrony swojego znaku firmowego i ¥ o CzY

dbato$¢ o renome. Olejki eteryczne (mieta, lawenda, olejek 2 SYNTETYCZNE ?
pomaranczy) stanowig skoncentrowane mieszaniny " ) A2 -

zwigzkéw organicznych i decydujg o zapachu i

wiasciwosciach leczniczych. Gwarancja ze olejki te
pochodzg z oryginalnych zrédet naturalnych i sg czyste
decyduje o zaufaniu klientéw a ich analiza izotopow
stabilnych (np. &'C) pozwala na uwiarygodnienie ich
jakoéci. Proponowany to tego system aplikacyjny
AromavisIlON stanowi potgczenie spektrometru IRMS
isoprime vislION z chromatografem gazowym GC
(Agilent) jako urzadzeniem zewnetrznym do separacji
lotnych frakcji organicznych i konwersji do postaci
gazowej.

Dodatki smakowe
Aromaty i olejki eteryczne
Oliwa z oliwek

Pulpa owocowa

Napoje alkoholowe

Stosunki izotopow 5°C w dodatkach smakowych oznaczone za pomoca systemu
AromavisION

[EbetaOcimene | 2745 I 009
linalool | 293 | 006 |
Lavandulylacetate | 3099 | 009 |

i, stem wykrywania zafatszowan cukrow

=, W miodzie z zastosowaniem nowej
techniki LC-IRMS

Analiza zafatszowah miodu obejmuje analize stosunku izotopéw wegla -
celem wykrycia stosowanych obcych cukréw celem podniesienia jakosci 3
miodu.

Analityczna metoda referencyjna oznaczania stopnia zafatszowania cukru
w miodzie wykorzystuje roznice w wartosci izotopu 5*Cmiedzy frakcjg
zbiorczg a biatkowg miodu oznaczang za pomocg uktadu EA-IRMS
(analizator elementarny sprzezony ze spektrometrem IRMS) zgodnie z
norma AOAC 998.12 .

Zasada tej metody jest oparta na roznicach we wzbogacaniu
metabolicznym w izotop *C z powodu réznego przechodzenia procesu
fotosyntezy tzw roslin C3 (reprezentujgcy nektar dostarczany przez
pszczoty ) i tzw rodlin C4 (np. kukurydza, trzcina cukrowa, z ktorych
produkowany jest cukier inwertowany). Metoda ta jest czuta na dodatki
cukru C4 >7%.

Fatszowanie miodu za pomocg syropu cukrowego pochodzgcego z roslin
C3 jak buraki i ryz ale réwniez za pomocg cukréw pochodzacych z grupy
roslin C4 moze by¢ wykryte przez oznaczanie wartosci izotopu &°C
zawartego we fruktozie, glikozie i innych wyzszych sacharydach przez
zastosowanie chromatografii cieczowej w potgczeniu ze spektrometrem
stosunku mass izotopow wegla (IC-IRMS).




System BiovisION dedykowany wykrywaniu zafatszowan miodu obejmuje sprzegajgcy modut isoCHROM®LC
wysokotemperaturowego spalania probki ciektej, fgczacy chromatograf cieczowy Agilent 1260 Infinity Il LC ze
spektrometrem izotopdéw stabilnych isoprime visION. System charakteryzuje znacznie lepsza trwato$¢ , stabilnosé
i wymaga mniejszych naktaddéw na czynno$ci konserwacyjne i eksploatacyjne, obnizajgc jednostkowy koszt analizy
w stosunku do tradycyjnie stosowanych technik LC-IRMS.

Chromatograf cieczowy
Agilent 1260 Infinity Il LC
Separacja  skifadowych

cukrow z zastosowaniem
2+
kolumny jonowej Ca

Uktad sprzegajacy
ISO CHROM LC
Wysokotemperatur
owa konwersja
rozdzielonych form
cukru na CO,

Isoprime vislON
Spektrometr
stosunku mas
izotopow stabilnych
Wysokostabilna
analiza stosunku

.13
izotopow C

Oprogramowanie
ionOS

Przejrzyste, proste w
TFAY AT}
oprogramowanie do
sterowania catym
systemem i
automatycznego

przetwarzania danych

Dotychczas stosowane rozwigzania systemow LC-IRMS oparte sg na chemicznym utlenianiu interesujgcych
skfadnikéw na CO; a nastepnie wydzieleni ich ze strumienia eluatu w wymienniku gazowym. Ze wzgledu na
zastosowanie réznych soli i kwasnych roztwordéw (Na»S20si H3PO,) tego rodzaju systemy cechuje ograniczenie w
zakresie koncentracji i wieksza czestotliwos¢ czynnosci konserwacyjnych.

Uktad isoCHROM LC sprzegajacy LC z IRMS funkcjonuje na zupetnie innej zasadzie. Interesujgce uzytkownika
zwigzki sg konwertowane na CO; przez spalanie wysokotemperaturowe po uprzednim bezposrednim nastrzyku
strumienia eluentu do strumienia gazu nosnego zmieszanego z okreslong porcjg tlenu. Piec redukcyjny usuwa tlen
nadmiarowy ze strumienia gazu nosnego. Ostatecznie woda jest oddzielana ze strumienia gazu przez
zastosowanie 2-stopniowego uktadu usuwania wody, a nastepnie strumien gazu nosnego z analitem jest
doprowadzany do spektrometru stosunku mas izotopu 3'3C — isoprime vislON. System zostat zaprojektowany tak
by uzyska¢ mozliwe zawezenie szerokosci piku.
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Typowy chromatogram &%C dla réznych form cukréw analizowanych
spektrometrem isoprime visION IRMS. Prawidtowe rozdzielenie linii bazowych pikow
pozwala uzyskac¢ doskonatg krzywa kalibracyjng o nachyleniu bliskim 1.0



AnthrovisiON

System AnthrovislON daje odpowiedZz na wiele kwestii
spotecznych, kiedy jest to co chcemy wiedzie¢ ? Skad
pochodzi testosteron sportowca ? Gdzie byto zrédto zywnosci
starozytnych Egipcjan? Gdzie jest tajne laboratorium,
wytwarzajgce nielegalne leki ? Na te i wiele innych pytan
mozna uzyskaé odpowiedZz stosujgc analize izotopow
stabilnych i wyciggnag¢ te ukryte informacje.

Wyznaczonym celem jakos$ciowym systemow jest mozliwosc
wykrywania jak najmniejszych ilosci steroidéw podnoszacych
wydolno$¢ organizmu, tym samym podniesienie do maximum
wymagan analitycznych w  spektrometri  IRMS w
specyficznych zwigzkach. AnthrovislION jest kompletnym
systemem ztozonym ze spektrometru IRMS, chromatografu
gazowego (Agilent 7890B) do rozdziatu zwigzkow, pieca GC-
5 (do 100% konwersji rozdzielonych zwigzkéw do COy)
spetnia wszystkie wymagania WADA (Swiatowej Agencji
Antydopingowej ) zawarte w dokumencie TD 2016IRMS.
Syntetyczny testosteron syntetyzowany ze steroli roslinnych
zawiera syntetyczne formy endogenicznych, anabolicznych,
androgenicznych steroidow w poréwnaniu do testosteronu
wytwarzanego w sposob naturalny przez organizm ludzki.
Pomiar stosunku izotopow &*C / &'2C testosteronu i jego
metabolitow z ekstraktébw moczowych za pomocag
chromatografu gazowego sprzezonego ze spektrometrem
IRMS pozwala wykry¢ stosowanie syntetycznych form
steroidow.

HIPOTEZA ?

e Testosteron (T)

¢ Metabolity : 5a — androstanediol (5a-adiol), 58-
androstanediol (5B-adiol), androsterone (A),
etiocholandone (Et), endogeniczne zwigzki
referencyjne (ERC)

¢ Kolagen kostny

e Lipidowe pozostatosci z probek archeologicz.

e Refencyjne analizy izotopéw C,N,S

Mozliwo$¢ rozbudowy systemu AnthrovisiON o
analize izotopébw O i H jako rozroznienie
pochodzenia geograficznego na  podstawie
lokalnych badan hydrologicznych.

Wyniki analiz testosteronéw (Amerykanska Agencja Antydopingowa — USADA34-2)

ZWIAZEK NASTRZYK 1 | NASTRZYK2 | NASTRZYK 3
3 3C[%o] 5 3C[%0] 3 3C[%o]

WARTOSC
CERTYFIKOWANA
8 C[%so]

WARTOSC SD
SREDNIA [%o]
8 3C[%o]

| Sa-androsan-3a-ol-17-one | -2695 | -2705 | -2706 | -2702 | 006 | -27,0240,18 |
| 5B-pregnan-3a-20a-diol | 3127 | -3122 | 3115 | -3121 | 006 | -315140.10 |




EnvirovisiON

Chemiczne dziedzictwo ludzkosci jako efekt uprzemystowienia
spowodowat wieloletnie  zanieczyszczenie srodowiska ziemi.
Analiza izotopow stabilnych stwarza mozliwosci na niespotykang
dotad skale wgladu w ztozone wzajemne oddziatywanie na siebie
zanieczyszczen organicznych w srodowisku. Moze ona wyjasnic
czesto ztozone zrédta dalsze losy zanieczyszczeh chemicznych na
lgdach i morzach, wspomagajgc strategie doboru s$rodkow
zaradczych i ksztattowania strategii zarzgdzania odpadami, polityki
ochrony srodowiska.
Aby zapewni¢ catkowitg wiarygodnos¢ analizy GC-IRMS, istnieje
mozliwos¢ potgczenia spektrometru Agilent 5977A z selektywnym
detektorem mas do jednoczesnej detekcji zwigzkow | analizy
izotopéw do identyfikacji pestycydow lub innych zanieczyszczen
w zespolonym chromatogramie .
Rozszerzenie zakresu badan przez potaczenie aparatu do analizy
elementarnej z  analizatorem izotopow w  probkach
zanieczyszczonych gleb, osaddéw | prébek tkankowych
Mozliwos¢ analizy wod gruntowych =z zastosowaniem
autosamplera vario LIQUID.
Wielowymiarowa analiza jest mozliwa przez analize izotopow d*C
i 6D szukanych zwigzkéw, podnoszac skutecznosé rozrézniania i
wykrywalnos$ci zwigzkéw chemicznych w srodowisku
Wyposazenie systemu w  specjalny autosampler do
mikroekstrakcji do fazy statej (SPME) oraz chromatografii gazowej
Headspace znacznie zwieksza zakres aplikacyjny analizy
izotopow dla prébek srodowiskowych i zwigzkoéw . Zwigkszenie
granic detekcji pestycydéw dzieki zastosowaniu technki
programowalnej techniki odparowania (PTV) na wlocie do
selektywnego usuwania sktadnikéw z systemu prézniowego przez
(a) e kondensacje na zimnej powierzchni (cryofocussing) lub do
nCs nastrzyku duzych objetosci.
System EnviovislION wyposazony w uktad sterowania centrlON

nCs
Ph Cx
#Cs realizuje Inteligentng kontrole nastrzyku gazow i ich obstugi na
m‘“ wlotach. Oprogramowanie IONOS istotnie skraca z godziny do
.LLL — minut czas odwzorowania pikdw w zespolonym chromatogramie
r

- Ekstrakty organiczne w tym trwate
Zzanieczyszczenia organiczne takie jak
PCB, dioksyny, pestycydy/Biocydy, PAH, BTEX

* lotne zwigzki organiczne z srodowiskowych
prébek wody

« Zanieczyszczone gleby, osady | prébki tkankowe

- Naukowe badania w dziedzinie Srodowiska

- Komercyjne laboratoria badan srodowiskowych

- Panstwowe stuzby | agencje ochrony srodowiska
i ochrony sanitarnej i zdrowotnej

« Panstwowe i Swiatowe organizacje i fundacje
dziatajgce w dziedzinie ochrony srodowiska

nCs

(b) . zwiekszajac w ten sposob wydajnosc

Ph nCa

Chromatogram przedstawia stosunki izotopéw na obecnos¢ zwigzkéw
w ropie (a) i po 120 dniach (b) po uwolnieniu sie substancji
3 Retention time radioaktywnych

mCu
o W




EcovisION

Analiza izotopow stabilnych stwarza mozliwosci uzyskania na

. niespotykang skale wglagdu w ztozonos¢ wzajemnego

DRAPIEZNIK oddzialywania w $wiecie przyrody. Moze pomdc wyjasnié

czY ztozonos¢ ekosystemédw na ladzie i morzu (modele

migracyjne zwierzgt) , bedgc pomocnym narzedziem w

OFIARA ? zachowaniu i ksztattowaniu polityki ochrony zagrozonych

gatunkéw. W rolnictwie analiza izotopow stabilnych daje

szeroki wglad w skomplikowang dynamike wspotzaleznosci
miedzy zbiorami upraw a glebg.

o Poszerzenie zakresu badan w obszarze mikrobiologi
ekologicznej przez dodanie analizy charakterystycznego
dla danych zwigzkoéw izotopu stabilnego 8*2C w potaczeniu

* substancje organiczne z wszystkich pozioméw z chromatografem gazowym Agilent 7890 GC.

troficznych w fancuchu zywieniowym o Catkowitg wiarygodno$é analizy GC-IRMS w potaczeniu

* wody gruntowe, wody roslinne z selektywnym detektorem mas Agilent 5977A do

* mikroskopijna fauna | flora wychwycona na filtrach jednoczesnej identyfikacji zwigzkéw | analizy izotopow.

szklanych . : e Rozbudowa o analizator elementarny varioPYRO do

* substancje wzbogacane w sladowe izotopy do zastosowan w paleo-ekologii takich jak analiza 880 w

Sledzenia przeptywu energii chitynie i apatycie.

* Naukowe badania w dziedzinie ekologii wody, * Autosampler vario LIQUID pozwala na wykonanie

ziemi i paleo-ekologii zadawalajgcej analizy wody.

« Publiczne laboratoria stuzb ochrony $rodowiska ¢ W analizatorze elementarnym wyjatkowy system separacii

. agencje ochrony $rodowiska gazow z putapkami chromatograficznymi i automatycznyn

systemem wyprowadzania przechwyconego sktadnika :
.
GeovisiON

Zastosowanie analizy izotopow stabilnych w réznych dziedzinach
Nauk o Ziemi jest uznang technikg i jest wykorzystywana z duzym
sukcesem w dalszym zrozumieniu swiata. Stanowi nieocenione
narzedzie analityczne stosowane w geochemii, geologii, hydrologii
i badaniu zmian klimatycznych w zrozumieniu mikro- i makro-
mechanizmow obiegu pierwiastkéw organicznych C, O, H, N & S
przez litosfere w procesach zachodzgcych w przyrodzie . :
e Glebsza analiza prébek przez potgczenie analizy  REVULREEIRCRsIelelele ) ERSE (£ plel]
charakterystycznych dla danego zwigzku izotopéw 313C, 5°N & i siarczynow
0D z chromatografem gazowym Agilent 7890 GC do analiz * Azotany z hydrosfery
biogeochemicznych. * krzemiany biogeniczne, weglany i
e Aby zapewnic catkowitg wiarygodnosc¢ analizy GC - IRMS do do Bt
spektrometru IRMS dotgczono selektywny detector mas Agilent * Osrodki badawcze Nauk o Ziemi
5977A do jednoczesnej identyfikacji zwigzkow i analizy izotopdw ¢ geochemia, badania paleoklimatyczne,
e Zastosowanie wzbogacanych izotopow z automatycznym hydrologia i Nauki o Morzu
przetgczaniem wzmacniacza do okredlania wzajemnego « Panistwowe inspektoraty geologiczne
oddziatywania w przyrodzie » Laboratoria geonaukowe

—

Koncentracje siarki i stosunki izotopow dla réznych drzew analizowane systemem Geovis|ON

PROBKA WAGA [mg] S [ppm] * Stosunek 6 3*S [%o] SD [%so]
izotopow C/S

Swerkr | 40 ] 60 | 80 | 766 | 006 |
DAB 4 | s | 6000

3K 0 | s | o0 | 216 | o
750 | e | tise | o
320




PetrovislON

Analiza izotopéw stabilnych jest nhominalng technikg w badaniu
profilu odwiertu przy przeciwprgdowej eksploatacji ztoza.

Zrozumienie pochodzenia ropy czy gazu w kazdym nowym ztozu
stanowi zasadniczy wymog pod kgtem okreslania mozliwosci i

TBRMOGENIOZNA

przydatnosci ztoza do eksploatacji a kluczowe znaczenie ma w tej A - (WA

BIOGENICZNA ?

kwestii analiza izotopow stabilnych

e Gazy naturalne
¢ Oleje nieoczyszczone
e Frakcje nasycone i nienasycone

e Kerogeny , asfalteny
o Lupki, osady, weglany, siarczki, azotany

Analizatory elementarne jako urzadzenia wstepne do rozkfadu
i obrobki probki poprzedzajace spektrometr IRMS

Karuzela podajnika

———— ——

IE Sluzowy zawér kulowy

o oo N

Coerybeid 8 bin Tirkee
R bl boony Tiakee:

\ &7 ROZDZIAL DETEKCJA
SKEADNIKOW-
SPALANIE |

Selektywne kolumny z
przechwytywaniem i
termicznym
uwalnianiem
mierzonego analitu

REDUKCIA

Zasada dziatania analizatora vario ISOTOPE

SYGNALY Z DETEKTORA IRMS

Kombinacja analizy elementarnej (EA) ze
spektrometrig masowg stosunku izotopéw (IRMS)
umozliwita ekspansje analizy izotopoéw stabilnych w
szeroki zakres dziedzin aplikacyjnych.

Ta roznorodnos¢ obszaréw aplikacyjnych oznacza ze
uzytkownicy czesto majg rézne potrzeby odnosnie
rozwigzan systeméw EA-IRMS i dlatego oferowane sg
rézne rozwigzania analizatorow elementarnych jako
uktadéw fgczonych ze spektrometrami IRMS w
zoptymalizowane zestawy analityczne

Firma Elementar oferujgc systemy EA-IRMS
wprowadzita najbardziej zaawansowane technicznie,
innowacyjne rozwigzania w analizie elementarnej.
Jednym z nich jest opatentowany , wysoce selektywny
i wydajny pod wzgledem ilosci rozdzielanego analitu ,
bezinterferencyjny system separacji oparty na
technologii opréznianych termicznie selektywnych na
dany analit putapkach APT do iloSciowej separacji
gazowych produktow powstatych po spaleniu probki.

Innym rozwigzaniem jest réwniez system podawania
prébek ze sterowanym elektronicznie $luzowym
zaworem kulowym zapobiegajgcym wprowadzaniu tta
przez permanentng separacje uktadu spalania od
magazynka autosamplera w trakcie wprowadzania
prébki do uktadu spalania. Te rozwigzania srawia ze
proces analizy bedzie niezaktdécony bez wzgledu na
ztozonos¢ probki.
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zamiast od gory

Wyjatkowa elastycznos¢ w rodzaju probek

Szeroki zakres dynamiczny analizatora elementarnego firmy
Elementar, zastosowanego jako urzgdzenie wstepne w
systemie EA-IRMS pozwala na analize prébek o nawazkach w
zakresie wagowym rzedu ug jak rowniez kilkudziesieciu mg.
Mozliwy zakres aplikacyjny od czystych substanciji
organicznych do osaddéw zawierajgcych tylko Sladowe iloSci
substancji organicznej. W pofgczeniu z wyjatkowg
dokfadnoscig analizatory elementarne stanowig uniwersalne i
niezawodne rozwigzanie w szerokim zakresie rodzajow
prébek.

Jedno urzadzenie do wielu zadan

Jednoczesna analiza stosunku izotopow CHNS jest mozliwa
jest mozliwa przez opcjonalne zastosowanie zestawu do
przezbrojenia aparatu na tryb oznaczania H.. Wygodna
analiza prébek préobek ciektych jest mozliwa przy
wykorzystaniu  autosamplera VLS z  bezposrednim
nastrzykiem prébki do rury spalan.

Stosunki izotopéw wodoru w wodzie mogg by¢ oznaczane z
duzo lepszg doktadnoscia za pomocg zastosowanego w
spektrometrze IRMS uktadu wejsciowego typu ChromeHD niz
przy zastosowaniu tradycyjnego uktadu wejsciowego typu iso
Dual z prozniowym systemem nastrzyku przez przetgczalny
zawor umozliwiajgcy wielokrotne porownywanie,
naprzemiennie gazu referencyjnego z gazem mierzonym.

Technologia Backflush z przeciwpradowym usuwaniem
ubocznych kwasnych i alkalicznych produktow pirolizy,
bedacych przyczyna bltedéw analiz

Oznaczanie stosunkéw izotopow tlenu w prébkach o duzej
zawartosci  azotu  stanowi  analityczne  wyzwanie.
Zastosowanie systemu separacji gazéw poreakcyjnych
opartego na technologii oprdznianych termicznie
selektywnych na dany analit putapkach APT umozliwia
catkowite rozdzielenie linii bazowych piku N2od piku CO i
doskonate ,wyostrzenie , piku CO powstatego z konwersji
tlenu zawartego w probce. W ukfadzie zastosowano specjalny,
opatentowany system plukania przeciwprgdowego celem
usuniecia zjawiska przenikania tta do reaktora pyrolitycznego
z pikéw CO , wptywajgc na polepszenie wynikdw w stosunku
do innych systemow pyrolitycznych.



Urzadzenia chromatograficzne GC i LC jako urzadzenia wstepne
do rozktadu i obrobki probki poprzedzajace spektrometr IRMS

Innowacyjne wstepne urzadzenia
chromatograficzne

Zastosowanie  technik  chromatograficznych ~ w
potgczeniu ze spektrometria masowg stosunkow
izotopéw (IRMS) pozwala na analize stosunkéw
izotopdw na poziomie zwigzkow.

Mozliwos¢ prowadzenia badan na poziomie zwigzek —
zwigzek daje wiekszy wglad niz jest to mozliwe na
poziomie ,bulk isotope” i dlatego jest technikg
dopetniajgca w wielu dziedzinach aplikacyjnych jak
geochemia, analiza zywnosci, farmaceutyki.

Partnerstwo technologiczne firmy Elementar z
firma Agilent Technologies

Produkowany przez Elementar system IRMS moze by¢
potgczony z chromatografem gazowym (GC) jak
réwniez z chromatografem cieczowym (LC) , ktorych
producentem  partnerskim jest firma  Agilent
Technologies bedgca wiodgcym  producentem
aparatury badawczej w naukach przyrodniczych,
diagnostyce, i na rynkach chemicznych. Powstajgce
we wspotpracy z Agilent Technologies rozwigzania
systeméw GC-IRMS oraz LC-IRMS dostarczajg
uzytkownikom na catym sSwiecie imponujgce osiggi
eksploatacyjne.

Uniwersalny wstepny ukiad wejSciowy z
wykorzystaniem chromatografii gazowej (GC)
Chromatografia gazowa jest odpowiednim
instrumentem stosowanym w szerokim zakresie
zwigzkow. Modut wejsciowy GCS5 posiada opcje
zarébwno nisko jak i wysokotemperaturowg
umozliwiajgc spalanie i pyrolizeg do konwersji
najbardziej opornych probek na docelowg forme
gazowg. Materiat katalizatora rury reakcyjnej moze byc¢
dopasowany od tlenku miedzi do chromu, do rurek
niklowych, rurek nanoweglowych na podtozu tlenku
glinu tak by zmaksymalizowa¢ efekt konwersji na Ho,
CO,, N2 i Os.

Wybér miedzy 2-ma réznymi technikami
modutéw wejsciowych 2z wykorzystaniem
chromatografii cieczowej LC

W  rozwigzaniach systemoéw LC-IRMS mogg byé
oferowane 2 r6zne rozwigzania do analizy prébek.
Rozwigzania te rbéznig sie innymi zastosowanymi
technikami utleniania. Modut sprzegajgcy LiquiFace
jest ,tradycyjnym” urzadzeniem wejsciowym w
systemie LC-IRMS, w ktérym zastosowano technike
utleniania ,na mokro” za pomocg nadtlenku siarczanu
celem konwersji wegla organicznego na CO..

Nowym rozwigzaniem jest modut CHROM®LC oparty
na wysokotemperaturowym utlenianiu, opracowany na
bazie wieloletnim doswiadczeniu firmy Elementar.

Uktad weijsciowy do HPLC

om0y

=
% 7 Membrany Detekcja
osuszajgce

Utlenianie

na mokro

Istniejgcy klasyczny system sprzezonych urzgdzen LC-
IRMS wykorzystujgce reaktor przeptywowy, ktory miesza
uwodniong probke z silnie utleniajgcym reagentem i
wyptukuje CO, z gazem nosnym.

Uktad wejsciowy do HPLC

L
-
Oczyszczanie Detekcja
: gazow
Spalanie |
Nowatorskie rozwigzanie potgczenia chromatografu

cieczowego ze spektromerem IRMS w jeden system LC-
IRMS poprzez modut sprzegajgcy isoCHROM LC

z wbudowanym piecem katalitycznego spalania i redukcji
tlenkow do konwersji wegla organicznego w
rozdzielonych weglowodanach z fazy ciektej do postaci
gazowej CO; i usunieciu pozostato$ci pary wodnej w
kondensorze i osuszaczu z nafionu

M1 Mz M3

fructose
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Typowy chromatogram uzyskany dla miodu

z

doskonatym rozdzieleniem monosacharydow i cukrow
wyzszych na pojedyncze formy cukrow



Urzadzenie wstepne w technice dozowania probek lotnych

yheadspace”

Gaz ziemny
Rozpuszczone weglany
State weglany

Koncentraty, wody Gary sladowe, mate probki,
srodowiskowe, wina, soki Gaz cieplarniany

Al B

Petla probki Probka catkowita
Separator UltiTran™

Utlenianie
Redukcja

Piec

Powtorny Chromatografia Pojedynicza
nastrzyk probka

l System iso FLOW

rozktadu prébki z
uktadem separacii
sktadnikéw Ulti Trap z
' autosamplerem XYZ

-

Opcjonalnie piec wysoko-temperaturowy
do utleniania metanu

System iso FLOW jest pierwszym systemowym rozwigzaniem do
Sladowych i czystych analiz gazéw prostych uzyskanych z
powietrza, weglandéw, wody i $rodowiska. Nowa zasada techniki
separacji UltiTrap™ 2z nie-kriogenicznym systemem chiodzenia
pozwala na silne zatezenie analitu przed wprowadzeniem go do
dynamicznego uktadu separacji chromatograficznej

Iso FLOW jest systemem modularnym, pozwalajgcym na
konfigurowanie go do wielu zastosowan i programu badawczego
uzytkownika. system Iso FLOW moze by¢ skonfigurowany z
autosamplerem analiz w petni automatycznych jak rowniez
oferowana jest opcja z manualng funkcjg nastrzyku za pomocg
strzykawki. Igta w automatycznym podajniku prébek przektuwa
septe zamykajgca fialke z prébka. Prébka moze by¢ pobierana przez
wycigganie probki wspomagane przez nadcisnienie panujgce we
fialce tak by wypetni¢ probkg petle (tryb pracy z petlg nastrzykowsg )
lub tez wprowadzanie prébki w strumieniu helu na kolumne
separacying UltiTrap™ (trvb pracy z nastrzykiem na-kolumnowym )

Zasadnicze cechy sytemu Iso FLOW

¢ \Wspomaganie przez putapke UltiTrap™

o System chfodzenia putapki UltiTrap™ oparty na poétprzewodnikach do
separacji GC ponizej temperatury otoczenia

e System sterowany z oprogramowania IONOS

e Prosta konstrukcja modularna stanowi kompletne rozwigzanie
systemowe

e Zatezanie probki dozowanej do petli prébki o statej objetosci lub
zatezanie probki w przeptywie

¢ Opcjonalne wyposazenie do automatycznego przygotowania proébki,
180-pozycyjna podgrzewana taca na probki

¢ Unikalna dwu-rdzeniowa mikroobjetosciowa igta do przygotowania i
analiz prébek weglanowych

e Opcjonalne wyposazenie pieca wysokotemperaturowego do analizy
izotopu 513C w metanie

ANALIZA WEGLANOW

Za pomoca systemu Iso FLOW moze oznacza¢ weglany w 3-ch
trybach pracy :

Tryb ,,standardowy” jest przeznaczony do wysokiej doktadnosci
oznaczen probek o standardowych rozmiarach.

Tryb ,,szybki” uzywany jest do bardzo szybkich analiz i wysokiej
wydajnosci

Tryb”trace” wykorzystuje wiasciwosci putapki UltiTrap™ przez
zageszczenie wydzielonego CO; dla uzyskania najwyzszej czuto$ci
ANALIZA GAZOW CIEPLARNIANYCH

System Iso FLOW w koncepcji modularnej umozliwia najbardziej
dokfadng analize atmosferycznych gazéw cieplarnianych. Stosujgc
jako opcjonalne wyposazenie piec wysokotemperaturowy mozliwa
jest analiza izotopu 5**C w metanie

IZOTOPY W WODZIE

Wykorzystujgc stan réwnowagi w technice dozowania prébek
lotnych ,headspace” system Iso FLOW jest odporny na
interferencje lub zanieczyszczenia jak alkohole lub rozpuszczone
substancje organiczne lub prébki zanieczyszczone ktére mogag byc¢
w pewny sposob i bez problemoéw analizowane

ANALIZA GAZOW

W analizie sladowych iloSci izotopow stabilnych w gazach
biologicznych zaréwno w prébkach o wzbogaconych jak jak i
naturalnych zawartosciach izotopow system moze by¢ pomocny w
wytyczaniu kompleksowego kierunku biochemicznego, ktéry
okresla trendy w biologii przez rozszerzenie wptywu tego kierunku
na otaczajgce srodowisko



System dozowania probek gazowych ,,iso Dual Inlet”

Linia przeptywu Linia
gazu -~ przeptywu
o referencyjnego .

Blok zaworow
przefaczajacych

» Dual Inlet opiera sie na sie na 2-ch oddzielnych
liniach doprowadzajgcych gazy do zrodta jonow
poprzez uktad zawordw przetaczajacych

> Drogi przeptywu gazéw pochodzacych z prébki
oraz gazu referencyjnego powinny by¢
identyczne aby zminimalizowa¢ btad

iso MULTI PREP iso DUAL INLET
Polgczona Aktualne

analiza wod przygoiowanie

i weglandw probek do

ne g

w weglanach

Iso Dual Inlet jest wyjgtkowo kompaktowym o wysokiej precyzji
systemem dozowania czystego gazu kompatybilnym ze
spektrometrem masowym stosunkow izotopow IRMS — precisiON
Zastosowanie technik prézniowych zamiast ciggtego przeptywu
gazu nosnego pozwala w analizie izotopow prébek gazowych
osiggng¢ mozliwie najwyzsza dokfadnosé.

Modut iso Dual Inlet moze byé rozszerzony o wstepne moduty

pomocnicze umozliwiajgce precyzyjne i bardzo czute analizy probek

weglanow, wody i wielokrotne pomiary préobek czystych gazéw.

Zatozenia konstrukcyjne :

e Wielokrotne porownywanie gazu z prébki z gazem referencyjnym
przez zastosowanie zespotu automatycznych 4-ch zaworéw
przetaczajgcych

e Zautomatyzowane zespoty mieszkdéw pozwalajg wprowadzaé
naprzemiennie gaz probki i gaz referencyjny do zrodfa jondw by
zréwnowazy¢ btgd analityczny

e Putapka zimna (cold finger ) z dyszg kriogeniczng pozwala na
kriogeniczne zamrazanie matej porcji CO, do aparatu celem
uzyskania wyzszej czystosci a tym samym czutoSci

Funkcje zespotu zaworéw przetaczajacych :

e Przetgczanie naprzemienne doptywu gazu prébki i gazu
referencyjnego do zrodta jondéw w warunkach przeptywu
czgsteczkowego

e Gaz prébki i gaz referencyjny wpuszczane sg do zespotu
zaworow  przetgczajgcych  poprzez ustalajgce  wielko$é
przeptywu kapilary ze stali nierdzewne;j.

e Specjalnie skonstruowana pompka turbomolekularna do
utrzymywania przeptywu gazu prébki lub gazu referencyjnego w
momencie gdy nie jest dany gaz potgczony ze zrédtem jonow

:

iso CARB PREP

iso DUAL INLET

| lub
-..u.ﬂ

lub

iso MULTI PREP

D Pomocnicze zewnetrzne wejsciowe uktady aplikacyjne do analizy

wody i weglanow

Pompa odprowadzajgca

pozostatosci
Linia doprowadzajgca gaz Zespdt zawordw Linia doprowadzajgca
> przelaczanie naprzemienne / probki przetaczaiacvch linie gaz referencyjny N\

doptywu gazu probki i gazu

referencyjnego do zrédta jonow
» Blok zaworu przetgczajgcego
zawiera 4 zawory pneumatyczne
(2 wlotowe i 2 spustowe) do Do

naprzemiennego przetgczania \_ Ppompki

obu gazéw do zrédta jondw w
IRMS lub do pompki spustowej

» Pompa turbomolelekularna
dostosowuje zmniejszanie porcji
gazu prébki i gazu
referencyjnego

» Wielokrotny pomiar stosunkow
izotopéw zmniejsza btad

g@ c/o

——
——
& Kriogeniczna Adekwatna dla putapki — |
outapka zimna zimna pusta pojemnost VY
Zespdt Pompka )

mieszkéw
isoprime
precisION IRMS

Zrédio jondw w
spektrometrze IRMS

odchylenia standardowego w Schemat funkcjonalny systemu Dual Inlet z podwdjnym ukfadem
wyliczanej statystycznie wlotowym z naprzemiennym przetgczalnym podawaniem do zrodta
koncowej wartosci 0 jonow gazu probki i gazu referencyjnego

~



Oprogramowanie do obstugi spektrometru IRMS

IONOS jest najbardziej zaawansowanym
oprogramowaniem stworzonym na potrzeby analiz
izotopéw stabilnych, wprowadzajgcym wysoki stopien
automatyzacji pracy analizatorow EA i GC oraz
wyrafinowane procedury przetwarzania duzych pakietéw
danych i redukcje zwigzanych z tym kosztéw obstugowych.

Standardyzacja danych

IONOS umozliwia definiowanie bibliotek wzorcéw
izotopowych, ktére moga by¢ uzywane do wykonywania
automatycznej, wielopunktowej kalibracji. Funkcja ta
pozwala uzyskiwacé logicznie zgodne wyniki, odnoszone do
zdefiniowanych miedzynarodowych skali odniesienia.

ArDB jest zupetnie nowym oprogramowaniem. Zostat
stworzony by poszerzy¢ obwiednie danych z analiz poza
proste przetwarzanie danych. By¢ moze spektrometria
mas stosunkéw izotopow stabilnych bardziej podlega
poréwnaniom niz inne techniki analityczne

Dotychczas producenci IRMS koncentrowali sie w
oprogramowaniu przewaznie na funkcjach sterowania.
Program ArDB jest nowym narzedziem o wielu
mozliwosciach przetwarzania danych izotopow stabilnych.

Potgczenie funkcji przetwarzania danych 2z tzw.
»,metadanymi” pomiarowymi, opisujgcymi obiekty danych.
Analizie kazdej prébki za pomocg spektrometru IRMS
towarzyszy szereg innych informacji zwigzanych z probka
np. dtugos¢ i szerokos¢ geograficzna, gtebokosc , waga,
wiek itp.

Dane takie okreslane sg jako ,metadane” i program ArDB
umozliwia uzytkownikowi skalibrowane dane z IRMS
analizowac w kontekscie tych ,metadanych”.

Jednoznaczne
danych
Stosujgc program ArDB mozliwe jest teraz rozpoznawanie
modeli swoich danych, znalez¢ podobne probki i
przedstawienie swoich danych na mapach lub przez
analize dyskryminacyjng. Dzigki temu program ArDB moze
by¢ wykorzystany do planowania, koordynowania i
zarzadzania strategig prébkowania i wykorzystania
wszystkich sposobdéw wizualizacji od poczatku do kornca
analizy danych.

rozpoznanie modelu i wizualizacja

1l IONOS
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Przejrzyste wyliczenia i obrobka wynikow
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Geograficzna wizualizacja za pomocq programu ArDB
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Wybér zmiennych (parametréw) do wykonania za
pomoca programu ArDB analizy gtéwnych sktadnikow



Analiza TOC/TIC/TC w probkach statych i

roztworach wodnych

Wody czyste, powierzchniowe, scieki
Proby state osadow, gleb, odpadow

variolOCcube envirolOC

Zawartos¢ catkowitego wegla organicznego (TOC) w
cieczach i cialach statych jest jednym z najwazniejszych
parametréow klasyfikujacych w analizie wéd i préb
srodowiskowych. Czy dokonuje sie¢ oceny jakosci wody
czy recyklingu odpadéw - nie sposéb pomingé
oznaczenia zawartosci TOC.

Aparaty produkowane przez firme¢ Elementar do analizy
TOC umozliwiajg szybka i tatwg analize catkowitego wegla
organicznego w wodzie i cialach statych . Dodatkowo
istnieje mozliwos¢ oznaczania azotu catkowitego oraz
fosforu calkowitego. Solidna konstrukcja zapewnia
mozliwie najwyzszy okres sprawnosci przy regularnej
pracy analizatora.




Wjatkowa uniwersalnosc wanalizie roztwordwwodnych i prob statych

Dziesigtki lat doswiadczenia w analizie TOC

Od ponad 40 lat firma Elementar byta pionierem w
rozwoju aparatury do wysokotemperaturowej analizy
TOC. W pofgczeniu innowacyjnymi technikami i
mozliwosciami  wszystkie analizatory zapewniajg
wyjatkowg trwatos¢, niezawodnos¢ i parametry
eksploatacyjne.

Szeroka oferta aparatéw do analizy TOC
Firma  Elementar  produkuje  szeroki  zakres
asortymentowy  analizatorow  TOC o] duzej
réznorodnosci aplikacyjnej. Oferta obejmuje kilka modeli
analizatoréw TOC z wykorzystaniem
wysokotemperaturowego spalania probki. Natomiast
relatywnie niedawno wprowadzona do produkcji seria
modutowa acquray stanowi platforme konfiguracyjng z
podstawowym modutem oznaczania TOC w probach
ciektych opartym na procesie chemicznego utleniania
wspomaganego przez wysokoenergetyczne
promieniowanie UV

Bez wzgledu na to czy chodzi o oznaczanie TOC w
wodzie ultra-czystej, stezonym kwasie solnym,
Sciekach, eluatach glebowych, osadach, odpadach
statych, zawsze jest mozliwo$¢ dobrania odpowiedniego
rozwigzania sprzetowego.

Wyjatkowe osiagi analityczne

Wszystkie parametry takie jak TOC, NPOC, TC, TIC,
DOC,POC i TNp mogg by¢ mierzone tym samym
aparatem. Niskie progi detekcja wegla na poziomie
niskich wartosci ppb pozwalajg bada¢ wody ultraczyste,
natomiast wysoki gorny zakres oznaczalnosci do
60.000ppm pozwala oznaczac wegiel w nierozcienczone
Sciekach przemystowych, Gérny zakres oznaczalnosci w
wartosci bezwzglednej masy wegla do 20mgC w
prébkach statych jest zwykle nie osiggalny przez inne
analizatory. Zakres objetosci nastrzyku probki do
reaktorow moze by¢ programowalny od 3ul do 2ml . Nie
ma koniecznosci stosowania zewnetrznych przystawek
sprzetowych celem rozszerzenia opcji aplikacyjnych lub
zakresu pomiarowego




Szeroki zakres badanych prébek

W typoszeregu analizatora varioTOC
zoptymalizowano i uproszczono uktad cieczowy
podawania prébki do reaktoréow, zmniejszajgc do
minimum ilos¢ potgczen, zwiekszajgc tym samym
Karuzela autosamplera na fialki z probkami  piezawodnosé tego uktadu, szczegdlnie w przypadku
ciektymi 32-, 50-, 80-pozycyjna . prébek zawierajgcych czasteczki. Wiasne rozwigzanie
Karuzela podajnlka 3'2-pozycyjnggq systemu separacji matrycy prébki (sole, alkalia )
przeznaczona jest szczegodlnie na fialki T . . . A
umozliwia analize probek o silnym zasoleniu i solanek

k t ' Sci 40 ml ) o .
ig?&’nizni ESSK_Q Wo k:;é?r:qn?rs;ﬂie prarcny nawet w wiekszych objetosciach (w przypadku niskich

aparatu probki ciekle moga by¢ mieszane  Koncentracji wegla). Aparat varioTOC jest jednym z
za pomocg zainstalowanego na Kilku analizatoréw na rynku, ktére umozliwiajg analize

autosamplerze mieszadetka  probek ciektych i statych tym samym jednym
magnetycznego. Dodatkowa igla urzgdzeniem bez dodatkowych przystawek a
wydmuchowa pozwala usuwac resztki przetgczenie aparatu z trybu oznaczania prébek
wealanéw po zewnetrznvm zakwaszeniu ciektych na probki state i odwrotnie moze by¢

dokonane w kilka minut.

Ponadto varioTOCcube ma unikalne, nie oferowane w
innych analizatorach TOC na rynku rozwigzanie
karuzeli autosamplera do préb statych pozwalajgce na
automatyczne wprowadzanie do bloku pieca serii
prébek statych (podobnie jak i cieklych) bez
Karuzela autosamplera 60-pozycyjna ~ angazowania operatora.

na probki state

Uniwersalnos¢ detekcji azotu TNy

Do oznaczania azotu catkowitego TNp oferowane sg 3
rodzaje detektorow od bardzo trwatego detektora IR
(wysokie koncentracje azotu) przez ekonomiczny
detektor eletrochemiczny (ECD) do wiekszosSci
standardowych aplikacyjnie koncentracji azotu a
konczac na detektorze chemoluminescencyjnym
(CLD) o najlepszej czuto$ci i najnizszym dolnym progu
detekcji ( standardowe , Srodowiskowe i sladowe
" koncentracje azotu w wodach czystych)

[~y
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Acquray - TOC i cos wiecej

Osiagi i fatwosé eksploatacji

Nowa seria analizatorbw acquray stwarza
catkiem nowy sposob analizy TOC. Ukfad
reakcyjny oparty jest na reakcji chemicznego
utleniania (silnym $rodkiem utleniajgcym)
wspomaganej przez wysokoenergetyczne
promieniowanie UV.Takie potagczenie tych 2-ch
sposobow utleniania zapewnia catkowity
rozktad wszystkich zwigzkéw organicznych.
Aparat dostarczany jest z fabrycznie
zdefiniowanymi metodami okreslajgcymi tryb i

To sprawia ze modutowy system acquray jest

parametry analizy, kalibracjag i menu z bardzo  dobrym  rozwigzaniem  dla
komunikatami informujgcymi uzytkownika o laboratoridw o pracy ciagtej, ktére wymagaja
konieczno$ci dokonania czynnosci  urzgdzen o duzej wydajnosci analitycznej i
konserwacyjnych jednoczesnie o jak najmniejszej ilosci

przestojow eksploatacyjnych



Analiza azotu i fosforu

Modut podstawowy Acquray TOC, ktéry poza
standardowg analizg form wegla TOC/NPOC/TIC/TC w
cieczach moze by¢é wykorzystany jako utleniajgcy
mineralizator poprzedzajgcy dodatkowe moduty z
detektorem fotometrycznym do oznaczania fosforu
catkowitego TP lub azotu catkowitego TN, co pozwala
na 2 alternatywne tryby pracy z jednoczesnym
oznaczeniem z tej samej probki TOC/TIC/TC +TP lub
TOC/TIC/TC + TN . Moduly fotometryczne Acquray TP i
TN automatycznie, metodg nastrzykowo-przeptywowg
(FIA) dozujg reagenty potrzebne do wywotania reakcji
barwnej w petlach reakcyjnych zgodnie =z
zaprogramowang metodykg aplikacyjng , opracowang
zgodnie z normg dla danego rodzaju prébek .

Analiza TOC w prébkach statych

@ Modut TOC ® Modut TP ® Modut™ @
Analiza calkowitego Analiza fosforu Analiza azotu
wegla catkowitego w catkowitego w
organicznego w wodzie wodzie
wodzie

Modut do préb
statych

Analiza TOC/TIC/RO(
w prébkach statych

Za pomocg dodatkowego modutu Acquray Solid z dodatkowym piecem do prob statych mozZliwe jest
jednoczesne oznaczenie z jednej probki statej wszystkich postaci wegla TOC 400, ROC, TICg0 innowacyjng
metodg gradientéw temperaturowych (przyrostéow temperatury w czasie) zgodnie z nowg normg DIN 19539
Oznaczenie tych form wegla pozwala dokonaé¢ oceny gleb, odpadéw statych i budowlanych i okresli¢ ich
biodegradowalnosé. Modut pozwala réwniez na oznaczanie TOC klasyczng metodg bezposrednig po
uprzednim odpedzeniu weglanéw TIC przez uprzednie zakwaszenie zgodnie z normg DIN 15936

Oznaczanie roznych form wegla w probkach statych

Oznaczanie réznych form wegla przez zastosowanie
zaprogramowanego cyklu gradientowych
przyrostow temperaturowych

Oznaczanie form TOC i TIC czesto moze byé nie do
kohca wystarczajgce. Przy ocenie odpadow statych
moze by¢ potrzeba oddzielnie wegla resztkowego ROC,
poniewaz wegiel elementarny nie jest bio-dostepny . W
tym celu stosuje sie metode gradientowych przyrostéw
temperaturowych. Wegiel organiczny biodegradowalny
okreslany jakoTOCa00 (AOC) jest oznaczany w temp
400°C, ROC w zakresie temperatur miedzy 400°C a
600°C, natomiast TIC w zakresie temperatur miedzy
600°C a 900°C. Prébka rozgrzewana jest z predkoscig
70°C na minute do okreslonej temperatury. CO;
wytworzony w roznych temperaturach reprezentuje
rézne frakcje wegla

Istnieje mozliwos¢ jeszcze lepszego rozdzielenia ROC i
TIC przez zastosowanie jako gazu nosnego oprécz tlenu
drugiego gazu jakim jest inercyjny azot. Po zakohczeniu
analizy wegla biodegradowalnego TOC400 W 1-wszym
kroku programu temperaturowego w temp 400°C,
nastepuje przetgczenie gazu nosnego z tlenu na azot z
jednoczesnym dogrzewaniem pieca do temp. 900°C, w
ktérej, w atmosferze azotu w procesie pirolizy ROC
pozostaje na tyglu z prébkg natomiast TIC przetworzony
zostaje na CO: i doprowadzony do detektora . Po
zakonczeniu integracji piku TIC, ponownie do ukfadu
spalania zostaje podany tlen, celem utlenienia ROC w tej
samej temperaturze i tak powstaly CO. bedzie
reprezentowac tzw. resztkowy wegiel elementarny ROC.
Obydwie metody sg objete nowg normg DIN 19539

porownywalno$¢ wynikow TOC uzyskanych réznymi
metodami silnie zalezy od frakcji wegla, ktére majg
dominujgcy charakter dla danego rodzaju probki.

Jest to istotna uwaga, ktorg nalezy mie¢ na wzgledzie
przy wyborze wiasciwej metody oznaczania TOC.

ROC
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3-stopniowy program gradientow temperaturowych uzyskany
w aparacie SoliTOC bez przetgczania gazoéw (tylko tlen)
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Dla lepszego rozdzielania ROC i TICo00 Wprowadzono 2-
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vario TOC cube

Zakresy pomiarowe dla wegla i azotu

TOC /TC : 0 - 25.000ppm z detektorem do nizszych
zakresow koncentracji ,
dolny prég detekcji : 3ppb C
0-50.000ppm z detektorem standardowym
dolny prég detekcji 6ppbC
0-500ppm

0-700ppmN z detektorem

elektrochemicznym ECD

dolny prég detekciji 100ppb (0,1ppm)

0-1000ppmN z detektorem

chemiluminescencyjnym CLD

dolny prég detekgciji : 8ppbN

0-50.000ppmN z detektorem IR

dolny prég detekciji : 500ppb (0,5ppm)
Ciata state :

Max 30mgC wart. bezwzglednej wegla z

detektorem standardowym

Probki ciekte TOC/TIC odch.stand
Analiza wegla mg/l %
I A

TOC 0,069 | +/- 0,006
TOC 0,634 | +/-0,009

Woda studzienna TIC 20,04 +/- 0,25
TC 21,53

Kwas solny (3,2%
Analiza azotu mgq/l %

Kwas azotowy (0k.5% 10,455 +/- 0,45

Analiza TOC /TIC/TC/NPOC/POC/ TNb
bez ograniczen

Zasada analizy oparta jest na wysokotemperaturowym rozktadzie
probki ciektej w strumieniu powietrza lub O2 w temperaturze 800°C.
Do specjalnych zastosowan w przypadku ciat statych stabilnie
termicznych, temperatura rozktadu moze by¢ utrzymywana w
sposoéb ciggly do 1200°C oraz krotkotrwale w trakcie spalania probki
statej w wyniku reakcji egzotermicznej na cynowym opakowaniu
prébki dochodzi¢ moze do 1700°C. Catkowicie zwigzany wegiel
przetwarzany jest na CO:z , ktory iloSciowo oznaczany jest za
pomocg detektora NDIR .

Zgodnos$¢ z normami :

Normy europejskie EN 1484, ENV 12260, 1SO 8245, EPA
415.1, DIN 38409, European Pharmacopoeia 6.0 vol. 1
(20244) 2008. p.71, US Pharmacopoeia NF USP 30(643)

Wysokotemperaturowy rozkiad z separacjg matrycy
Zaletg tej metody w stosunku do ,mokrej” metody rozktadu z
wykorzystaniem promieniowania UV lub nadsiarczanu jest fakt ze
zapewnia ona rozkiad nawet stabilnych zwigzkéw, roztworéw
zawierajgcych czgsteczki i sole.

Zastosowano tutaj zmodyfikowang wersje wczesniej juz
stosowanego systemu z z 2-komorowym reaktorem
wysokotemperaturowym, w ktérym I-sza komora reaktora
petni funkcje separatora sktadnikéw, ktére potencjalnie mogg
zanieczyszczal katalizator co wydatnie zwigeksza jego
zywotnosé, za$ druga komora wypetniona katalizatorem Pt
petni wiasciwg funkcje utleniajgcego dopalacza. Tak
chroniony katalizator moze pracowaé¢ w temp nawet >800°C
pozostatosci mogg by¢ tatwo usuwane przy okresowym
ptukaniu tygla

Utrzymywana w aparacie VarioTOC temperatura w rurze
spalan moze by¢ w zaleznosci od potrzeb do 1200°C
(standardowo 800°C). Umieszczony w rurze spalan kwarcowy
separator soli do oddzielenia pozostatosci po spalaniu.
Spalanie zachodzi w tyglu i nielotne i niespalalne materiaty
takie jak sole w nim pozostajg.

Dodatkowo  metoda  wysokotemperaturowa  stwarza
mozliwo$é oznaczania azotu zwigzanego TNy Probka ciekia
jest zasysana za pomoca strzykawki dozujgcej i bezposrednio
nastrzykiwana do rury spalan, gdzie zachodzi katalityczne
utlenianie.

Para wodna usuwana jest w 3-stopniowym ukfadzie
osuszania gazow. W trakcie analizy, w zmiennych warunkach
procesu , przeptyw gazu przez detektor stabilizowany, jako
niezbedny warunek doktadnego pomiaru wegla catkowitego
detektorem NDIR

Szeroki zakres programowalnych objetosci nastrzyku dla
prébek ciektych od 50 pl do 2 ml daje mozliwo$¢ oznaczen w
bardzo szerokim zakresie koncentracji we gla




Uzytkownik moze w prosty i szybki sposéb zmieni¢
Analiza wegla %C % konfiguracje aparatu z trybu podawania prébek ciektych

na tryb analiz prébek statych z autosamplerem 60-

pozycyjnym i odwrotnie bez dodatkowych zewnetrznych
koloid. modutéw piecowych i wprowadzania probki

Unikalna koncepcja szybkiego przezbrojenia (5 min)

aparatu z trybu oznaczania probek ciektych do
Langbeinit z dodatkami oznaczania probek statych bez dodatkowych

urzadzen zewnetrznych wykonujac tylko 3 czynnosci
Doktadnos¢ (powtarzalnos¢ pomiaréw) : bez uzycia narzedzi

* precyzja oznaczen wegla (wzgledne odch. standardowe) - zmiana karuzeli autosamplera (wymienny system
RSD< 1% (przy zawartosci wegla > 5 ppm C) karuzel)

- zmiana rury spalan z katalizatorem

e precyzja pomiaru azotu catkowitego detektorem CLD . A
(wzgledne odch. standardowe) - zamiana zaworu nastrzykowego na zawor

RSD <2% bei 10ppm, RSD <5% bei 1ppm Sluzowy z kulg drazong

Metoda bezposrednia moze byé réwniez zrealizowana przez uprzednie zakwaszenie prébki na zewnatrz i
wydmuchanie gazem nosnym przez dodatkowg igte na autosamplerze . Wowczas pozbawiona weglanow wczesniej
probka bezposrednio wstrzykiwana jest do rury reaktora wysokotemperaturowego. Metoda ta jest najszybszg analizg
TOC i jest stosowana gdy nie zalezy uzytkownikowi na oznaczaniu weglanéw (TIC) i gdy TOC < TIC

Metoda réznicowa stosowana witasciwie gdy TOC >>TIC i polega na wprowadzeniu czesci prébki do pieca i
oznaczaniu w kanale IR dla czesci piecowej wegla catkowitego TC , natomiast druga czes¢ prébki ulega
automatycznemu zakwaszeniu w_aparacie celem usuniecia weglanéw , a nastepnie oznaczeniu ich w kanale
detektora IR dla TIC.

Program zatem wylicza TOC =TC —TIC

Metoda tgczona réznicowo-bezposrednia— stanowi kombinacje tych dwdch metod pozwalajgca na zakwaszenie
kolejnej probki w sposob automatyczny w fiolce na podajniku wraz z jednoczesnym wydmuchaniem weglanow a
nastepnie zbadanie prébki metodg roznicowa

e Piec z pionowo usytuowang 2-strefowg kwarcowg rurg spalan zasilany napieciem bezpiecznym 48 V AC

e Strefa 1 separacyjna z wyjmowalnym , okresowo oczyszczanym i wymienialnym skruberem do oddzielania soli

nieorganicznych, tlenkéw metali i pozostatosci

Strefa 2 katalitycznego spalania z katalizatorem platynowym lub CeO-

Szybkie rozgrzewanie pieca do temperatur roboczych (ok 20 min)

Gtowica nastrzykowa z ,wielodrogowym zaworem ceramicznym o zwigkszonej odpornos$ci na czasteczki

Strzykawka z petlg buforowg ograniczajgca mozliwos¢ sedymentowania czgsteczek na ttoku strzykawki

(powtarzalnos$¢ oznaczen dla probek zwierajgcych czgsteczki

¢ Autosampler wbudowany w aparacie od gory z mozliwoscig stosowania wymiennie karuzeli na prébki ciekte i na
probki state

o Mozliwos¢ zastosowania w przysziosci w istniejgcym aparacie opcji oznaczania wegla w probkach statych z
automatycznym podawaniem prébek statych z wielopozycyjnego autosamplera

¢ Mozliwo$¢ rozbudowania aparatu o dodatkowy detektor do oznaczania azotu catkowitego w probkach ciektych
jednoczesnie i z tego samego nastrzyku co oznaczanie wegla

e Mieszadio magnetyczne probek ciektych na autosamplerze

e Automatyczne , wewnetrzne zakwaszanie probki z wbudowanym zbiornikiem na kwas o pojemnosci

pozwalajgcej wykonac analizy prébek z catego autosamplera

Programowalna szybko$¢ oraz objetos¢ nastrzykiwanej prébki 0,05 do 2 ml

Programowalna objetos¢ dozowania kwasu

kilkustopniowy system osuszania mierzonego CO2

Absorbery chlorowcow w uktadzie gazowym

Stabilizacja przeptywu gazu przez detektor NDIR

Elektroniczny pomiar przeptywu gazu

Programowalna funkcja automatycznego odciecia doptywu gazu nosnego i ew. redukcji temperatury

pieca po zakonczeniu serii analiz

e Mozliwosé zastosowania w przysztosci przystawki do oznaczania TIC w probkach statych



Ekonomiczna opcja analizatora

enviro TOC TOC/TCITIC/NPOC/POC/TNb w

Zakresy pomiarowe dla wegla i
azotu

TOC/TC : 0—30.000ppm z
detektorem do nizszych zakreséw
koncentracji ,

dolny prog detekcji : 50ppb C

TNb :

e 0-100ppmN z detektorem
elektrochemicznym ECD
dolny prég detekcji 100ppb
0-100ppmN z detektorem
chemiluminescencyjnym CLD
dolny prog detekcji : 10ppbN

Catkowicie automatyczny

autosampler z  60-pozycyjng

karuzelg na fialki 40ml z funkcjg

ptukania igiet i zakwaszania prob
? ciektych na autosamplerze

Opcjonalnie karuzela na fialki '

moie byc zastapiona karuzelg
60-pozycyjng na probki state

(skompaktowane w postaci |
tabletek) w opcji analizy préb |

‘ statych

®3 Opcja oznaczania azotu TNy |
w probkach ciekiych z
wbudowanym detektorem
CLD lub ECD

Przejrzyscie rozmieszczone,
fatwo dostepne podzespoty
z zuzywalnymi
komponentami
umotzliwiajg szybkie i
proste wykonanie
czynnosci konserwacyjnych

standardowych zastosowaniach
do préb srodowiskowych

Analizator enviroTOCcube  konstrukcyjnie, funkcjonalnie
analitycznie i stylistycznie jest zblizony do réwnolegle oferowanego
wysokotemperaturowego analizatora varioTOCcube :

¢ W petni automatyczny 60-pozycyjny podajnik prébek na fialki EPA 40ml

e Separacja szkodliwej matrycy prébki na putapce SALTTRAP zwieksza
zywotno$¢ katalizatora i rury spalan w przypadku prébek o wiekszej
zawartosci soli

e Temperatury rury spalan do 1200°C pozwala na rozktad nawet bardzo
stabilnych zwigzkéw wegla

¢ Mozliwos¢ szybkiego przezbrojenia aparatu z automatycznego trybu serii
analiz prob ciektych na réwniez automatyczny tryb serii analiz préb statych

e Automatyczne odpedzanie weglandw przez wewnetrzne zakwaszanie
probek w wewnetrznym reaktorze w trybie analiz metodg réznicowg
TOC=TC-TIC

Zmodyfikowane opcje w enviroTOC :

e Wbudowany tanszy detektor chemiluminescencyjny CLD (opcja) o duzym
liniowym zakresie pomiarowym dla azotu TNy

¢ Stacja ptukania igiet ssawnych, wydmuchowych na autosamplerze celem
minimalizacji zjawiska przenoszenia analitu przy zmianie probki i
zwiekszenie zywotnosci uktadu nastrzykowego

e Automatyczne odpedzanie weglandéw przez zewnetrzne zakwaszanie
probek we fialkach na karuzeli autosamplera w trybie analiz metodg
bezposrednig NPOC

Ciata state :
Max 10mgC wart. bezwzglednej wegla

Specjalna putapka SALTRAP
umieszczona wewnatrz rury
spalan by wydtuzyc
Zywotnosc i obnizy¢ koszty
zuzywalnych materiatow
eksploatacyjnych

Temperatura pieca
programowalna do 1200°C
zapewnia catkowite
utlenianie i odtwarzalnosc
stabilnych zwigzkow
wegla




Modutowa seria Acqguray nie zastepuje aktualnie
produkowanych wysokotemperaturowych
analizatorow varioTOCcube i enviroTOC ani nie jest
ich kolejng modyfikacjg, lecz stanowi alternatywne,
bardziej ukierunkowane ich dopetnienie aplikacyjne z
wykorzystaniem alternatywnych technik
analitycznych.

Zasadniczg roznice w stosunku do aparatow
wysokotemperaturowych stanowi inna, nieco bardziej
ekonomiczna technika rozktadu prébki oparta na
chemicznym utlenianiu prébki  silnym  $rodkiem
utleniajgcym, wspomaganym przez promieniowanie
UV. Takie potaczenie niskotemperaturowego
reaktora chemicznego z reaktorem fotochemicznym
z lampg UV ma zapewni¢ rozktad wigkszosci
zwigzkéw organicznych, jakkolwiek nie jest zbyt
skuteczny w analizie probek zawierajgcych sole ,
czgsteczki i bardzo wysokie koncentracje wegla . Jest
zalecany raczej do wodd czystych i ultraczystych
(farmaceutycznych, kottowych) , powierzchniowych,
pitnych, gruntowych i sciekéw oczyszczonych

Seria Acquray w odroznieniu do typoszeregu
VarioTOC oparta jest o koncepcje modularng na tej
zasadzie ze kolejne opcje dodatkowe poza
oznaczaniem TOC/TIC/TC w cieczach stanowig
moduty wspodtpracujgce z aparatem podstawowym
Acquray TOC.

Koncepcja modularna Serii Acquray oparta jest na
opatentowanym przez firme Elementar dualnym
wykorzystaniu modutu podstawowego Acquray TOC,
ktéry poza standardowg analizg form wegla w
cieczach moze by¢ wykorzystany jako utleniajgcy

Acquray -

Modularna uniwersalnosc¢

ANALIZATOR TOC/TIC/TC Z
ROZKtLADEM FOTOCHEMICZNYM W
PROBKACH CIEKLYCH

MODUL AZOTU CALKOWITEGO TN

MODUL FOSFORU CALKOWITEGO TP

MODUL DO OZNACZANIA
TOC/TIC/ROC W PROBKACH STALYCH

AUTOSAMPLER DO PROB CIEKLYCH

® Modut TN @ Modut do préb
Analza azotu statych

Calkowtego w Analiza TOC/TIC/ROC
wodzie w pecbkach stalych

Modul TP
Analza fosfory
calkowtego w
wodze

@ Modul TOC )
Analiza cakowtego
wegla
OfGANICZNEQO W
wodzie

Aparat podstawowy w serii AcqurayTOC wykorzystuje do
rozktadu prébki silny srodek utleniajgcy w podwyzszonej

temperaturze do 100 ° C. Proces utleniania dodatkowo
wspomagany jest przez promieniowanie UV o 2-ch
dtugosciach fali 254nm i 185nm. Nadtlenek siarczanu
(Na2S20s) wytwarza rodniki OH, ktére powodujg utlenianie
catego wegla rozpuszczonego w materii organicznej do
postaci CO, , ktéry jest za pomocg gazu nosnego
doprowadzany do detektora IR. Przebieg czasowy sygnatu z
detektora w postaci piku poddawany jest elektronicznej
integracji i jako pole piku przeliczany na przez krzywg

mineralizator poprzedzajgcy dodatkowe moduty z
detektorem fotometrycznym do oznaczania fosforu
catkowitego TP lub azotu catkowitego TN, co pozwala
na 2 alternatywne tryby pracy z jednoczesnym
oznaczeniem z tej samej prébki TOC/TIC +TP lub
TOC/TIC + TN . Moduty fotometryczne Acquray TP i
AcqurayTN automatycznie, metodg nastrzykowo-
przeptywowg (FIA) dozujg reagenty potrzebne do
wywotania reakcji barwnej w petlach reakcyjnych
zgodnie z zaprogramowang metodykg aplikacyjng ,

kalibracyjng na wartos¢ bezwzgledng wegla a nastepnie z
uwzglednieniem objetosci nastrzyku na jego koncentracje w
mg/l

opracowang zgodnie z normg dla danego rodzaju
prébek .

Za pomocg dodatkowego modutu AcquraySolids (tak jak w
analizatorze SoliTOCcube) mozliwe jest jednoczesne oznaczenie
z jednej probki statej wszystkich postaci wegla TOCao0, ROC, TICgg0
metodg gradientéw temperaturowych (przyrostéw temperatury w
czasie) zgodnie z nowg normg DIN 19539 . Probka rozgrzewana
jest z predkoscig 200°C na minute do okreslonej temperatury a CO,
wytworzony w réznych temperaturach reprezentuje rézne frakcje
wegla.
= Wegiel organiczny biodegradowalny okreslany jakoTOCua00
(AOC) jest oznaczany w temp 400°C
ROC ( utlenialny wegiel resztkowy czyli tzw wegiel elementarny
EC, nie biodegradowalny), uwalniany w temperaturach miedzy
400 a 600°C w obecnosci tlenu ( TOC = TOCap + ROC)
» TIC w zakresie temperatur miedzy 600°C a 900°C w atmosferze
tlenu
Oznaczenie tych form wegla pozwala dokona¢ oceny gleb,
osadéw, odpadow statych i budowlanych i okresli¢ ich
biodegradowalno$¢. Modut pozwala réwniez na oznaczanie TOC
klasyczng metodg bezposrednia po uprzednim odpedzeniu
weglanéw TIC przez uprzednie zakwaszenie zgodnie z normg DIN
15936. W module tym probki wprowadzane sg recznie.

Dane techniczne :

Zakres pomiarowy :

TOC/TC : 0 - 20.000 ppmC

Prég detekciji : 2 ppb C
Odchylenie standardowe < 1,5%
wzgl. (przy koncentracji 10 ppm wzorca
KHP)

Objetos¢ nastrzykiwania : 2 — 40m| [
(rowniez reagenty, < 10 ml dla
zastosowan standardowych

Zuzycie gazu nosnego : ok 350 m/min
Gas nosny : Azot (lub pow . syntet. .)
TOC,NPOC,TIC,TC w prébkach wodnych
zgodnie z normami ISO 8245, EPA415-3,
ASTM D4839-03, SM 5310 DIN EN 1484
Czas analizy: 5-6 min / parametr
(zaleznie od rodzaju probki, trybu analizy
i konfiguracji uktadu )




- ANALIZATOR DO JEDNOCZESNEGO
SOIl TOC rr( CUbe OZNACZANIA WSZYSTKICH FRAKCJI WEGLA
« ORGANICZNEGO BIODEGRADOWALNEGO
+ ORGANICZNEGO NIE BIODEGRADOWALNEGO
 NIEORGANICZNEGO TIC
- CALKOWITEGO TC
oraz AZOTU CALKOWITEGO TN

W PROBKACH STALYCH

METODA GRADIENTOW TEMPERATUROWYCH

TOC (AOC+ROC), TIC, TC+TN

Z systemem automatycznej ewakuacji tygli
z popiotami po kazdej analizie

Oznaczanie wegla w glebie, osadach,
szlamach i odpadach stalych

Oznaczanie TOC w probkach statych nabiera ostatnio coraz
Zakresy pomiarowe dla wegla i azotu wigkszego znaczenia.
C:0-50mgC Pomiar zawartosci TOC jest waznym czynnikiem nie tylko w ocenie
N 0-20mgN odpaddéw ale rowniez w klasyfikacji gleb.
Odchylenie standard : <0,1%(100mg CaCO3) Nowy analizator soliTOC daje mozliwos¢ analizy nie tylko
(01 [NV IR Nl 1o BROR L GNe [ [ e R 7| )| Catkowitego wegla organicznego TOC i catkowitego wegla
Catkowita zgodno$¢ z odpowiednimi normami : [RClElfeELlez4lTs[e TIC ale rowniez oznaczanie catkowitego
« DIN 19539 (TOC w prébkach statych resztkowego ~ wegla  elementarnego  (ROC) i  wegla

metodg gradientéw temperaturowych) biodegradowalnego (AOC lub TOCao0).

O || R RN Qe[RRI R e N s iri-ral Oprocz klasycznej metody oznaczania TOC po uprzednim

zewnetrzne zakwaszenie probek) uwolnieniu weglanéw przez zakwaszenie prébki w aparacie tym
« DIN 13137 (TOC w osadach i szlamach moze by¢ rowniez wykorzystana metoda programowalnych
przez zakwaszanie). gradientow temperaturowych  umozliwiajgca  oznaczenie
+ SO 10694 ( TOC, TC w glebach po wszystkich frakcji wegla w jednym cyklu analizy nie wymagajac ani

spalaniu na sucho) specjalnego przygotowania probki , ani stosowania kwaséw.
Substancja 10C00 %) ROCI%I NG %) W oznaczaniu zawartosci wegla w ciatach statych czesto nie
5leba typu Fluvisol 3,63 0,25 0,041 jest wystarczajgce tylko rozréznienie TIC oraz TOC.

sleba typu Arenosol 1,65 0,087 0,008 Przy ocenie odpadéw statych moze by¢ potrzeba oddzielnie

sleba z osadem 2,06 0,12 0,033 wegla resztkowego ROC, poniewaz wegiel elementarny jest
sleba wydrazona 0,23 0,15 0,42 formg biodegradowalna.

Ddpady z kopalni wegla 17,21 18,93 1155 W tym celu stosuje sie metode gradientowych przyrostéw
pozostatosci tugowania) temperaturowych, w ktorej z jednej nawazki oznaczane s3 :

iasek odlewniczy 1,21 1,93 127 o Wegiel organiczny biodegradowalny okreslany
dopidt ze spalarni 0,51 0,52 0,19 jakoTOCa400 (AOC) jest oznaczany w temp 400°C,

ydpaddéw o Wegiel organiczny resztkowy nie biodegradowalny
uzel 0,024 0,008 0,16 ROC w zakresie temperatur miedzy 400°C a 600°C,
lieszanina kontrolna 2,14 1,73 2,08 natomiast

godnie Z norma o Wegiel nieorganiczny TIC w zakresie temperatur

DIN 19539 miedzy 600°C a 900°C.
Za pomocy analizatora soliTOC mozna w pewny sposé gl =B {eyde[FL=IE-Tg =W [T A o] (=Yo [ (o 1Yol F- R4 O R O3 o - W41 110 [V] (= [o)
przeanalizowaé prébki o wiekszych nawazkach , rzedUleLUES (CIIET IR CETagloLeTe=Y (Vg VARRYAR S (o)) R (XS  QVI (pA g\ AT e B o] pd =74
A S R e R R R R, 2adany w programie czas. Powstaty w poszczegodlnych fazach
wielokrotnego uzytku , ustawianych w gniazdach niEeASRA SEZAITCA(er AR CIgy AT

karuzeli autosamplera. Ustawiona na karuzeli seria tygli Zaprogramowgny dla ’roznych fa_z analizy ~ cykl Azl
probkami jest automatycznie analizowana. temperatury pieca z okreslonym gradientem pozwala w jednym

s . . . M cyklu analizy, z jednej prébki na oznaczenie TOCa0 (AOC),
Ta wiasciwosé sprawia Zze analizator soliTOC jes ROC i TICe W SDOSGb Drosty i niezawodny . zaodnie z norm
doskonatym instrumentem do doktadnych analiz prébe 900 P prosty y. 29 a

ieh h lub  trudnoh : Invch DIN 19539
nienomogennyc u ruanohomogenizowainych gyEee wynikowe w oprogramowaniu automatycznie wyliczane sg
zastosowanie dopalania katalitycznego prébek zapewnis

petne utlenienie probek nawet o wysokich koncentracjac TOC = TOCu00 + ROC
wegla i osiggniecie wysokiej jakosci wynikow

TC =TOC + TICogo



Automatyczny podajnik prébek na tyglach z mechanizmem automatycznej ewakuaciji tygla z

popiotami po kazdej analizie

Wbudowany od gory automatyczny karuzelowy podajnik probek standardowo 89-pozycyjny sterowany
cichobieznym, krokowym silniczkiem elektrycznym nie wymagajacy zasilania sprezonym powietrzem z butli lub
kompresora

Tygle z nawazonymi probkami sg pobierane przez chwytak automatyczny i wprowadzane do rury spalan. Po
zakonczonej analizie chwytak wyprowadza tygiel z popiotami i zrzuca go do zewnetrznego

IDEALNE ROZWIAZANIE DLA : = Gleby i osady
= Organiczne, mineralne, z zanieczyszczeniami

= Laboratoria badan srodowiskowych technologicznymi, gruz
= Cementownie = Odpady
= Laboratoria kontroli jakOéCi n Pop|6|' po spopie'aniu odpadéw
= Producenci wegla aktywnego, = Materialy wydobywcze

powtok weglowych, materiatow = Piasek odlewniczy. zuzle

opartych na bazie wegla = Materiaty recyklingowe, odpady gospodarcze
* Naukowe zespoty badawcze = Osady
» |nspektoraty gospodarki rolnej = Szlamy
» |nspektoraty ochrony srodowiska = Osady $ciekowe

= Odpady gornicze
= Cement



Przeglad analizatoréw i poréwnanie mozliwosci

=md d
EEFEEEC

vario TOC enviroTOC acquray soli TOC vario MAX vario EL rapid CS
cube cube series cube cube cube cube
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ANALIZATORY TOC ANALIZATORY
ELEMENTARNE

OZNACZANIE WEGLA W ROZTWORACH WODNYCH

Prébki odfiltrowane o o o
Prébki zawierajgce

czgsteczki o o

Probki zawierajgce

chlorki o O
Oznaczanie TIC o o o

OZNACZANIE WEGLA W PROBKACH STALYCH

TIC za pomoca

Wg norm : ISO 10694 1 1 3

, EN15936/13137 A A A o o O O
650° bez zakwaszania 3

Wg. Normy t3 8

DIN 19539

dodatkowego modutu
soliTIC

OZNACZANIE INNYCH PIERWIASTKOW

Azot

2

>

A | A | A

Siarka

00

Wodor

000 )

Fosfor

A

TECHNIKA UTLENIA

JACEGO ROZKLADU PROBKI

Utlenianie
wysokotemperaturowe

O © A’ O © o o

Utlenianie chemiczne
na mokro srodkiem
utleniajgcym
wspomagane
promieniowaniem UV

o




AUTOMATYZACJA UKLADU PODAWANIA PROBEK

Automatyczny 4
podajnik prébek A A A O O O

System
automatycznego 3

usuwania popiotow po A o o
kazdej analizie

RODZAJE DETEKTOROW DO ROZNYCH PIERWIASTKOW

Detektor przewodnosci C,N,S C,H,N,S
cieplnej TCD

Detektor IR C,N C C C S S

Detektor N N N
elektrochemiczny ECD

Detektor CLD N
Chemiluminescencyjny

Detektor N,P
fotometryczny UV

Prébki odfiltrowane : woda filtrowana, woda pitna , woda ultraczysta, woda wodociggowa itp.
Prébki zawierajgce czgsteczki : eluaty glebowe, scieki
Prébki zawierajgce chlorki : woda morska, solanka, kwas solny

1 z autosamplerem na probki state

2 7 detektorem elektrochemicznym EC (tylko do préb statych)
3 w potgczeniu z modutem do préb statych acquray

4 tylko dla prébek wodnych

o Standardowe wyposazenie (zaleznie od trybu pracy )

A Wyposazenie opcjonalne



Analiza biatka / azotu

Oznaczanie  zawartosci biatka  catkowitego  stanowi
podstawowe narzedzie w kontroli jakosci i okreslaniu biatka
zgodnie z normami miedzynarodowymi, obowigzujgcymi w
przemysle spozywczym i paszowym i mozliwosciami

badawczymi.

Od czasu gdy zawartosc¢ biatka moze wptywac na wiasciwosci
produktu rosng wymagania odnos$nie wysokiej doktadnosci
niezaleznej od matrycy probki analizy biatka we wszystkich
dziedzinach aplikacyjnych.

Firma Elementar w swoich analizatorach stosuje metode
Dumas’a czyli wysokotemperaturowego , utleniajgcego
spalania, ktérej istotne zalety w poréwnaniu do metody
Kjeldahla pod wzgledem bezpieczenstwa pracy personelu ,
utylizacji i szkodliwosci odpadéw chemicznych , trwatosci
podzespotdéw systemu mineralizacji prébek , czasu analizy a co
za tym idzie nizszych kosztow eksploataciji .

Analizatory wediug metody Dumasa spetniajg wymagania
uzytkownika pod wzgledem kosztéw analizy jednej probki,
wvdainosci i czutosci

rapid N exceed®
rapid MAX N exceed



Nowe spojrzenie
na analize azotu i biatka

EAS REGAINER — NOWA TECHNIKA KATALITYCZNA

w analizatorach ze spalaniem
wysokotemperaturowym tradycyjnie jako czynnik
redukujgcy tlenki azotu do N2 oraz wigzacy tlen
nadmiarowy stosowano metale o wysokiej
temperaturze (miedz, wolfram ).

Zwykle zywotnosci wypetnien rur redukcyjnych
wystarczata na ok pareset probek.

Firma Elementar zastosowata nowg (zgtoszony
patent ) metode w ktdrej istotnie zmniejszono
czestotliwos¢ wymiany czynnika redukujgcego.
Nowy czynnik redukujgcy EAS REDUCTOR® w
ciggtym przeptywie gazu jest czesciowo
regenerowany w kazdym procesie spalania przez
niedrogi katalizator EAS REGAINER® zasypany
w poprzedzajgcej reduktor rurze dopalania tak ze
na jednej rurze redukujgcej EAS REDUCTOR
mozna wykonac ponad 1000 analiz.(rapidMAXN)
lub 2000 analiz (rtapidNexceed), czyli 5-krotnie
wiecej niz dotychczas

Dzieki wysokiej czutosci detektora TCD powstata
mozliwo$¢ korzystania z tanszego gazu nosnego
jakim jest argon (rapidMAXN) Ilub CO:2
(rapidNexceed) wynikiem czego sumaryczny
koszt jednej analizy bedzie istotnie zredukowany.

Karuzela podajnika prébek Karuzela podajnika prébek

IE $luzowv zawér kulowy — eliminacia tta | Automatyczny podainik tvgli-eliminacia tta
Gaz nosnv : Dwutlenek weela Gaz nosny : Argon (opcjonalnie hel )
2 2
g 2
8 |
8 5
3 —stopniowe DETEKCJA Putapki CO, pracujgce DETEKCIJA

osuszanie gazow naprzemiennie w

Rury reakcyjne : kolejnych cyklach analizy

Rury reakcyjne :

1) Utleniajace spalanie 1) Utleniajace spalanie
2) Dopalanie katalityczne 2) Dopalanie katalityczne
3) Redukcja tlenkéw 3) Redukcja tlenkéow

Schemat funkcjonalny analizatora rapidNexceed z Schemat funkcjonalny analizatora rapidMAXN z
innowacyjnym uktadem katalitycznym z innowacyjnym ukfadem katalitycznym z
jednoczesnym wigzaniem tlenu EAS REGAINER® jednoczesnym wigzaniem tlenu EAS REGAINER®




Gas nosny : dwutlenek wegla
0.20 Zgodnos¢ z najwazniejszymi
normami
Analizatory rapidMAXNexceed oraz
— rapidNexceed spetniajg  warunki
s wiekszosci miedzynarodowych norm
= zywnosciowych, paszowych,
— Powtarzalnosé-wymagana-zgodnie-z-norma-150166347 nawozowych takich jak : 1ISO16634-1,
0.10 :E ISO16634-2, 15014891, ICC167,
=
(=

0.15

EBC3.3.2, EBC4.3.2, EBCB8.9.2,

EBC9.9.2, AOAC990.03,

1 AOAC992.15, AOAC992.23,

- AOAC993.13, AOAC997.09  jak

i rowniez rézne normy narodowe jak
LUFA,DIN

Przedstawione obok zestawienia
btedéw odchylen standardowych w
kontekscie oceny powtarzalnosci
wynikow dla prébek réznych
rodzajow maki , paszy zwierzecej z
uzyciem réznych gazéw nosnych
jak CO, argon, hel stosowanych w
obu analizatorach  rapidNcube
.20 wskazujag ze btagd odchylenia

[= Gaz nosny : dwutlenek wegla standardowego dla wszystkich
157 Powtarzalno$¢ wymagana normg ISO 16634-1 prébek badanych na obu aparatach
0.10 - niezaleznie od rodzaju gazu
m - nosnego potwierdzajg nie
0.057 g un . - mE przekracza wartosci 0,1%N, co
m oy EE me R m ey Ee B, mpF | odpowiada powtarzalno$ci

wymaganej normg 1ISO 16634-1.

T Jakkolwiek najnizsze btedy
- g2 | ® #gon Gaznosnyargon (nieb), hel (czerw) uzyskiwano dla gazu nosnego helu
ze  wzgledu na najlepsza
przewodnos¢ cieplng tego gazu co
ma znaczenie Ww kontek$cie

0.00{.. _mam & o T DN S B 3 4

Otreby-
pszennef]
Maka:
gryczana¥y|
Maka-z-nasion-
bezglutenowat]

Maka- ryiowaf)]
winoros|if

Maka-pszenna:
typ-5501
Maka-pszenna:
typ-10509]
Typ-11509]
Maka-

.00 —

Powtarzalnos$é

powtarzalnos< wymagana norma S0 16634-1

R . czutosci detektora TCD. Zatem hel
i, = A Eg L " . " gy " u | (rapidMAXN) mozna ew zaleca¢
00 m = m amnm mlng g i E g 2m" p_rzy_analizach préb_ekowyjatkowo
Ih:onie I krawwy Ih:urr.:zeta Ir:»rosit;}ta Ijagnieta I kraliki Ir.:»rzt-zr:»ircﬁrh:iI Swinie I-::ic-zleta ™ niskich koncer'ltraqach azotu np.
mleczko skrobiowe, brzeczka. Do
wiekszodci  aplikacji  wystarczy
argon (rapidMAXN) lub CO;
Prosta obstuga (rapidNexceed)
Oszczedno$¢ czasu na przygoto Zakup na d{uiszy czas

probki, ktdre sg bezposrednio zasyp
lub pipetowane do tygli, ustawianyc
karuzeli autosamplera (rapidMAXN
kompaktowane stemplem do po
tabletki w folii (rapidNexceed)
Unikalna technika katalitycz
dopalania na dodatkowej rurze reakc
zapewnia catkowity rozktad probek
wigkszej nawazce oraz tych ktore
trudnospalalne. Ze wzgledu na mozli

Dzieki duzej trwatosci i zywotnosci wszystkie
analizatory firmy Elementar sg objete 10-letnig
gwarancjg na blok pieca wysokotemperaturowego
oraz detektor przewodnosci cieplnej (TCD) .

Wraz z technicznym i aplikacyjnym wsparciem
firma Elementar zapewnia ciggto$¢ dostaw
materiatdw eksploatacyjnych a przede wszystkim
czesci zamiennych przez co najmniej 10 lat od

spalania  duzych nawazek m zakonczenia  produkcji  danego = modelu
zrezygnowaé z drobnego mielenia p analizatora. Fakty te pozwolg uzytkownikowi
bez obawy o pogorszenie powtarzal rozwazyc zakup analizatora w kontekscie dtuzszej
w przypadku prébek o g perspektywy eksploatacyjnej

homogennosci.



Wszystkie analizatory elementarne firmy Elementar sg projektowane z zatozeniem uproszczenia
procedury przygotowania probki i zapewnieniu pracy bez dozoru operatora w trybie 24/7 godz. Stosuje
sie w nich bezpieczng, prostg i przyjazng dla srodowiska metode Dumasa.

W poréwnaniu do chemicznej ,na mokro” i czasochtonnej metody Kjeldahla nie stosuje sie w metodzie

Dumasa stezonych kwasu w stanie wrzenia, nie powstajg niebezpieczne odpady i nie ma potrzeby
czyszczenia szklanych naczyn.

Wyniki analizy podawane sg po ok 4-5 minutach. W wielu dziedzinach aplikacyjnych metoda Dumasa
jest metodg normatywng np. w oznaczaniu azotu/biatka w mleku , produktach mlecznych oraz zbozach.

Niski koszt analizy jednej probki

Zastosowane wiasne rozwigzania techniczne katalizatora EAS REGEINER® zwiekszajgce znacznie
zywotno$¢ czynnika redukujgcego tlen i zmniejsza czestotliwos¢ jego zmiany prawie 5-krotnie
(rapidMAXN) i 9-krotnie (dla rapidNexceed). W ten sposéb koszt analizy jednej prébki, uwzgledniajgcy
wszystkie niezbedne odczynniki i gazy wynosi ok 0,4€ (rapidNexceed) ok 0,6€ (rapidMAXN)

Minimalna ilos¢ odpadéw chemicznych i czas analizy

Zasadniczym czynnikiem wptywajgcym na cene analizy metodg Kjeldahla sg wysokie koszty
odczynnikdw chemicznych, ich utylizacji oraz koszty naktaddéw pracy i bezpieczenstwa personelu
szacowane na ok 7€. Zuzycie substancji chemicznych typowych dla metody Kjeldahla na 2000 prébek
dochodzi do 560 litréw roztwordow , w poréwnaniu do niewielkiej ilosci , tylko 430g , statych odczynnikéw
chemicznych (dla analizatora rapidNexceed)

W analizatorze wg metody Dumas’a od momentu wprowadzenia prébki do uzyskania wynikow analizy
uplywa zaledwie kilka minut. Czas oczekiwania na ostateczne wyniki w metodzie Kjeldahla wynosi
ponad godzine.

Odejscie od stosowania do rozkladu prébek agresywnych chemikaliéw

Metoda Dumasa wymaga stosowania jedynie nieagresywnej i nietoksycznej metody utleniania oraz
substancji redukujgcych jak tlenek miedzi, miedz lub wolfram oraz gazéw. Nie zachodzi zagrozenie
wynikajgce z postugiwania sie kwasami, zasadami oraz problem sktadowania i utylizacji odpadow.
Powszechnym problemem w metodzie Kjeldahla podczas mineralizacji probki jest wptyw wydzielajgcej
sie kwasnej atmosfery na przys$pieszenie korozji elementéw metalowych mineralizatora, wykonanych
nawet ze stali nierdzewnej a takze podzespotdw elektronicznych

Mate wymagania co do miejsca instalacji analizatorow Dumas’a

Miejsce na stole laboratoryjnym potrzebne do zainstalowania aparatu rapidNexceed i rapidMAXN
wynosi ok. 1 metr. Zasilanie elektryczne potrzebne do pracy aparatu to typowe gniazdo jednofazowe
220 V/16A z bolcem uziemiajgcym. Nie ma koniecznos$ci stosowania wyciggu do agresywnych oparéw
kwaséw, kosztownych digestoriow oraz wydzielonego miejsca na skladowanie chemikaliow i odpadéw.
Nie jest potrzebne réwniez zasilanie w wode czy sprezone powietrze.

Catkowita automatyzacja pomiaru

Po nawazeniu prébek i wtozeniu do 60-pozycyjnego (rapidNexcee) lub 89-pozycyjnego(rapidMAXN)
automatycznego podajnika przebieg kolejnych analiz odbywa sie automatycznie bez koniecznosci
dozoru ze strony personelu, za$ wyniki zestawione sg w gotowy do wydruku protokot pomiarowy wraz
z ich opracowaniem statystycznym i zobrazowaniem mierzonych pikow. Nie potrzeby uzupetniania i
oprdzniania naczyn reakcyjnych procesu rozkfadu po kazdej probce.

0.2

Powtarzalnos¢ [%N]

A Dumas . Z przeprowadzonych analiz tej samej probki
® Kjeldahl Powtarzalnos¢ wvmagana norma DIN EN I1SO 14891 P . ep ,O ad O YC a a T[eJ, samej p _Ob

a1 wynika ze rozbieznos¢ wynikéw byta nieco

a 4 ® wieksza dla préb analizowanych metodag

& " ;e . .

i P 2 que _0°80 o 4 As, , Kjeldahla, co $wiadczy o nieco lepszej
i Eiaaliy A AT ATy Ly . )

Ay Ad oy ] i ¢ powtarzalnosci dla metody Dumas’a.

-0, —

10 20 30 Lo

llos¢ analiz

Jakkolwiek btgd okreslajgcy powtarzalnos¢
dla obu metod nie przekracza wartosci
10,1% wymaganej normg DIN EN ISO 14891



Ponizsza tabela przedstawia poréwnanie zuzycia Ponizsza tabela przedstawia zuzycie materiatow
odczynnikow na 2000 analiz przy wykorzystaniu eksploatacyjnych przez analizator rapidNexceed na
typowego aparatu Kjeldahla oraz analizatora 2000 analiz

rapidNexceed pracuigceqo wy metody Dumas’a

Liczba analizowanych probek | |
 Sredniczasanalizy | |
e
redukcyjnego

| Zmiana $rodka utleniajacego | |

Zuzycie EAS REGAINER ]
Zmiana innych reagentéw

Srednie zuzycie tlenu

RAPID N EXCEEED KJELDAHL

I NeoH

15¢g katalizatora 4000 tabletek
katalizatora

90g czynnika 40 Itr roztworu HCI

osuszajgcego

65 g kulek korundowych

3,5% butli gazowej z 120 Itr roztworu
tlenem (czystos¢ 4.5) buforowego H:BO: Materiaty eksploatacyjne i czesci zamienne zostaty

/3 butli gazowej z 240 ltr wody tak dobrane by sprosta¢ najwyzszym standardom
dwutlenkiem wegla ultraczystej jako$ciowym i niezawodnosciowym.
czystos¢ 4.5 Sg one certyfikowane i walidowane zgodnie z

2000 folijek cynowych 2000 papierowych normami miedzynarodowymi
podkitadek do Podstawowym i bezkompromisowym kryterium jest
nawazania préobek jakos¢ komponentow o odczynnikéw chemicznych.

Stanowi to =zatozenie dtugotrwatej zywotnosci
analizatorow.

Srednie zuzycie gazu nosneg
CO>

NORMY | STANDARDY

Analizatory rapidMAX i Nexceed spetniajg warunki * Zywnosc i napoje

wiekszosci miedzynarodowych norm zywnosciowych, e Dodatki do zywnosci, skrobia,
paszowych, nawozowych takich jak : 1SO16634-1, drozdze

1ISO16634-2, 1SO14891, ICC167, EBC3.3.2, ; ;

EBC4.3.2, EBC8.9.2 EBC9.9.2, AOAC990.03, * Paszeikarmy dla zwierzat
AOAC992.15, AOAC992.23, AOAC993.13, * Nawozy nieorganiczne i naturalne
AOAC997 e Produkty browarnicze i mleczarskie

rapid N exceed

Ustalanie nowych
standardow w
doktadnosci i kosztach
analizy

Autosampler 60-pozycyjny




ZAKRESY POMIAROWE | PARAMETRY

N :0,1 - 500mgN wart. bezwzgl

<0,05% wart bezwgl.
(250mg kwas glutaminowy)
Zuzycie tlenu: ok. 0,4l/analize

Odchylenie standard.

Potrzebne gazy: CO; i tlen
Wielkosci prébek : do 1g
Czas analizy : 3-4 min

Analizator RapidNexceed ustanawia nowe standardy w
analizie azotu i biatka z zastosowaniem metody
Dumas’a. Opatentgowana przez firme Elementar nowa
technika katalizatora pod nazwg EAS Regainer® w
znaczgcy sposob przyczynia sie do obnizenia kosztéw
analizy.Jednoczes$nie zwieksza sie ilos¢ analizowanych
préb w sposéb ciggly . Nowy aparat RapidN exceed
cechuje duza doktadnos¢, wysoki poziom czutoSci

Dolny prég detekeji : < 20 ppm (TCD) detekcji i Yvysoki zakres oznaczalnosci wartosci
Zywotnos$é czynnika redukujacego : 2000 analiz bezwzglednej azotu do 500mgN
Analizator elementarny z rozktadem probki przez spalanie
Konstrukcja zwarta w jednomodutowej zabudowie, do pracy na stole

Wprowadzanie prébki

Konstrukcja pieca
Typ detektora

Sterowanie

Wprowadzanie prébki

Konstrukcja

Dostep do podajnika

Sterowanie ruchem podajnika

Typ karuzeli

Uktad wprowadzania probki
do pieca

Grzalki

Zasilanie elektryczne

laboratoryjnym, zasilany napieciem jednofazowym z jednego gniazda
sieciowego

Zrzut z karuzeli autosamplera przez separacyjny, $luzowy zawor
kulowy z klapg niklowg zapobiegajgcy wprowadzaniu do uktadu
spalania azotu atmosferycznego jako wartosci Slepej azotu.

Zwarty blok pieca 3-rurowego, wysuwany z aparatu na szynach
Detektor przewodnosci cieplnej (TCD) o wysokiej czutosci

catkowicie cyfrowe z zewnetrznego komputera PC (nie wymaga
dodatkowego panelu sterujgcego

Jednomodutowy automatycznie pozycjonowany system wprowadzania
probki z wbudowanym od gory podajnikiem karuzelowym,

tatwy, nieograniczony dostep do gniazd probek na
umieszczonym na zewnatrz uktadu, talerz nie
skomplikowanego i kosztownego ptukania gazem obojetnym

talerzu,
wymaga

catkowicie elektryczne, bez uktadow pneumatycznych wymagajacych
zasilania sprezonym powietrzem

talerz jednopoziomowy ( bez ustawiania talerzy w pietrowy stos), z
tatwym dostepem do gniazd prébek, 60-, 80-pozycyjny, mozliwos¢
ponownego uzupetniania prébek w trakcie serii analiz na zwolnione
pozycje

przez separacyjny, Sluzowy zawdr kulowy =z klapg niklowg
zapobiegajgcy przedostaniu sie powietrza atmosferycznego z
zewnetrznego talerza do rury spalan w trakcie wrzutu probki do pieca.

blok wysuwanego na szynach pieca 3-rurowego z zastosowaniem
stalowych i kwarcowych rur reakcyjnych o srednicy 28 mm
pracujgcych w uktadzie pionowym, 10 lat gwaranc;ji

Oporowe elementy grzejne o regulowanej temperaturze max do
1200°C

Grzatki zasilane bezpiecznym napieciem 48 V



Sterowanie

Reaktor spalanie/ Redukcja

Katalizator do wigzania tlenu

Reaktor dopalania

Usuwanie popiotow
Stabilnos¢ reaktora
Gaz nosny

Potaczenia podzespotéw

Rozdziat gazéw

Zasada pracy

Ptuczka absorpcyjna CO;

Usuwanie wody

Detektor

Normy bezpieczenstwa

Substancja N (%)

Mocznik 46,6
Karma dla zwierzat 0,94
Drozdze 2,21
Suche drozdze 7,43
Maka pszenna 1,73
Osad sciekowy 2,58
Maka sojowa 5,61
Krochmal 1 0,018
Krochmal 2 0,034
Otreby pszenne 2,52
Gluten 10,95
Ser parmezan 5,45
Kietbasa 3,45
Wielkosci probek

Bezwzgl .Ochyl . stand

200 — 300 mg

automatyczna regulacja mocy grzejnej (zmiany temperatury zadanej
dokonywane poprzez menu oprogramowania uzytkowego)

realizowany w oddzielnej stalowej rurze spalan oraz rurze redukcyjnej
wypetniong substancjg redukujgca ( EAS -Reduktor®)

Katalizator EAS-Regainer ® usuwa tlen nadmiarowy ze strumienia
gazéw reakcyjnych i gazu nosnego

prosta rura stalowa wypetniona tlenkiem miedzi i katalizatorem
platynowym i wypetnieniem katalizatora EAS Regainer®

tatwy do recznego wyjmowania stalowy tygiel wielokrotnego uzytku
nie wymaga wychfadzania w trakcie czynnosci konserwacyjnych
CO2

potgczenia na szybkoztgczach klipsowych bez uzycia narzedzi przy
zmianie materiatéw zuzywalnych

analiza catej masy gazow reakcyjnych a nie tylko reprezentatywnej
czesci po ich rozszczepieniu

chemiczna separacja i usuniecie wody przez doktadne dosuszacze
chemiczne

zastosowane rozwigzanie nie wymaga stosowania ptuczek CO

3-stopnowy ukfad osuszania gazéw z zastosowaniem kondensora,
membrany osuszajgcej i chemicznych kolumn osuszaczy chemicznych
do usuwania sladowych ilosci wody

Detektor przewodnosci cieplnej (TCD), 2-kanatowy

znak CE, EN 61010-1, EMV 73/23/EEC

Biatko (%) Bezwzgl .Ochyl . stand
% %
0,04
0,02 5,88 0,1
0,01 13,81 0,1
0,02 46,44 0,1
0,004 10,81 0,03
0,01 16,13 0,1
0,01 35,06 0,1
0,001 0,11 0,01
0,002 0,21 0,01
0,02 15,75 0,1
0,01 68,44 0,1
0,02 34,06 0,1
0,1 21,56 0,6
Wspdlcz.
biatkowy
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Konstrukcja

Wprowadzanie prébek
Konstrukcja pieca

Rozdziat sktadnikow gazowych

Detektor

Sterowanie

Podawanie probki

MAX-ymalizuje analize azotu/biatka

Analizator do szybkich i catkowicie bezpiecznych analiz azotu
lub biatka zgodnie z metoda spaleniowg Dumas’a

Innowacyjna technologia wigzania tlenu nadmiarowego i redukciji
tlenkow polegajgca na zastosowaniu nowych nie-metalicznych
materiatdw na wypetienia rur reakcyjnych (EAS REGEINER® i EAS
REDUCTOR® - zywotnos¢ jednego wypetnienia rury redukcyjnej ok 1000
analiz).

Wielko$¢ nawazek do ok 5g substancji sypkiej lub 4-5 ml préb
cieklych w wielokrotnego uzytku tyglach stalowych =z
automatycznym usuwaniem popiotdw po kazdej analizie to
wyjgtkowg wiasciwos¢ wsrod analizatorow Dumas’a na rynku
Swiatowym

W odréznieniu do analizatora rapidNexceed , w analizatorze
rapidMAXN prébki nie sg kompaktowane w folii cynowej do postaci
tabletki lecz sg bezposrednio zasypywane lub pipetowane do
wielokrotnego uzytku tygli stalowych, co pozwala na analize
wiekszych objetosci prébek sypkich, a przede wszystkich prébek
ciektych

Mozliwos¢ wyboru opcji detektora dostosowanej alternatywnie do

gazu nosnego argonu lub helu

Kompaktowa zabudowa do pracy na stole laboratoryjnym z zasilaniem
jednofazowym

wbudowany system autosamplera VSS
Blok piecowy na 3 niezaleznie sterowane rury reakcyjne, 10 lat gwarangc;ji

Opatentowane putapki CO; pracujgce naprzemiennie z termicznym cyklem
oczyszczania putapki (usuwania przechwyconego CO,)

Detektor przewodnosci cieplnej o wysokiej czutoSci

catkowicie cyfrowe przez oprogramowanie w srodowisku Windows na PC
(nie ma potrzeby stosowania dodatkowego panelu na obudowie aparatu

Konstrukcja

Jeden monolityczny, zrobotyzowany modut z wiezyczkg obrotowg
chwytaka tygli, z automatycznym zestrojeniem ruchow silnikow krokowych
w 3-ch kierunkach ruchu chwytaka

Dostep do magazynka prébek

Sterowanie ruchomych
elementéw podajnika

tatwy dostep do gniazd na magazynku autosamplera w dowolnym
momencie pracy aparatu (rowniez w trakcie wykonywania analiz), gdyz nie
jest wymagane przedmuchiwanie podajnika za pomocg gazu obojetnego.

catkowicie elektryczne, nie wymaga stosowania sprezonego powietrza ze
wzgledu na brak elementéw pneumatycznych



Typ magazynka probek

System podawania prébek

Tygle na prébki

Proébki ciekte

Blok piecowy

karuzela magazynka jest jedno-poziomowa 1 wszystkie 90 pozyciji
autosamplera sg swobodnie dostepne podczas pracy aparatu (mozliwos¢
ciggtego doktadania prébek w trakcie wykonywania serii analiz w trybie
automatycznym)

zrobotyzowana wiezyczka z ramieniem chwytaka, obracanym centrycznie
wzgledem karuzeli z 3-ma rzedami gniazd po obwodzie kota i przesuwem
po promieniu karuzeli celem zmiany rzedu probek

stalowe lub ceramiczne cylindryczne tygle wielokrotnego uzytku o
pojemnosci probki do 5g (substancji statej ) lub 5ml prébki ciektej

standardowe tygle bez dodatkowych wktadek,
absorbentow itp.

wypetniaczy czy

Konstrukcja

Grzatki
Elektryczne zasilanie grzatek

Sterowanie

Rury spalan i redukciji

Rura dopalania

Stabilnos¢ reaktorow

Gaz nosny

Podtaczenia rur reakcyjnych

wysuwany na szynach (dla czynnosci konserwacyjnych) , monolityczny
blok grzejny z 3-ma niezaleznie sterowanymi ukladami grzejnymi i
czujnikami temperatury dla kazdej z 3-ch stalowych rur reakcyjnych o
Srednicy wewnetrznej 28mm.

oporowe spirale grzejne o max. temperaturze 1200°C

napiecie state 48V DC, uznane jako bezpieczne przez normy ochrony
przeciwporazeniowej ze wzgledu na bezpieczng wartos¢ ew. pradu
porazeniowego w przypadku zwarcia spirali do ostony pieca a tym samym
do obudowy catego aparatu

sygnat sterujacy z procesora do automatycznej regulacji mocy grzatek
stosownie do zadanej w oprogramowaniu uzytkowym temperatury robocze;j
danej rury reakcyjnej

oddzielna stalowa rura spalan i oddzielna rura redukgji tlenkéw z nowym
nie-metalicznym czynnikiem redukujgcym EAS REDUCTOR o wydtuzonym
okresie zywotnosci

rura stalowa z katalizatorem ( CuO +Pt5% ) i absorberem tlenu
nadmiarowego EAS REGAINER

blok pieca nie wymaga schtadzania do wymiany rur reakcyjnych lub innych
czynnosci konserwacyjnych

argon lub hel
rury reakcyjne potgczone z ukfadem gazowym aparatu za pomocg

szybkoztgczy klipsowych na uszczelkach umozliwiajg szybka wymiane rur
reakcyjnych bez uzycia narzedzi

Osuszanie gazéw poreakcyjnych

3-stopniowy uktad usuwania wilgoci (kondensor + ptukana przeciwprgdowo
polprzepuszczalna membrana dosuszajgca + osuszacz koncowy z
chemicznym absorbentem wilgoci)



Wtérne wykorzystanie ubocznych sktadnikéw usunietych ze strumienia gazéw poreakcyjnych
odseparowany CO. ze strumienia gazéw poreakcyjnych jako produkt uboczny za pomocg 2-ch
naprzemiennie (co druga analiza) pracujgcych kolumn-putapek CO.. Podczas termicznego oprézniania
putapki w kolejnym cyklu analizy wyprowadzany z kolumny CO; jest wtérnie wykorzystywany jako ciepty
gaz do osuszania (przez ptukanie przeciwprgdowe ) membrany dosuszajgcej w 3-stopniowym uktadzie
usuwania wilgoci

B
[mg] [%] [%]

N :0,1 - 500mgN wart. bezwzgl| PASZA DLA BYDEA 0,110

Odchylenie stand. gaz nosny hel : ““m
< 0,05% (wart bezwgl dla DOMOWYCH
250mg kwasu glutaminowego) ~ [JoGurRr | 1000 | 305 | 015 |
gaz nosny argon : | KIELBASKINIEMIECKIE | 500 | 1144 | 0145
< 0,15% (wart bezwgl dla [ SERPARMEZAN | s00 | 4503 | 0549 |
250mg kwasu glutamin) [MAKAPSZENNA | 500 | 1112 | o052 |

Potrzebne gazy: hel lub argon oraz tlen BEZGLUTENOWA
Wielkosci prébek : do 5g [Meko [ aso0 | 313 | 005

Czas analizy : 4 min [Nawoznek® | 100 | 161 | 0031
Dolny prog detekcii : <20 ppm (TCD) joBornk® [ 1500 | o006 | 0002 |

Zywotnos¢ czynnika redukujgcego : 1000 analiz
Gaz nosny : Argon , ilos¢ powtorzen : 6
(*) wartosci azotu catk.

Zmielone i zhomogenizowane proébki state zasypywane sa

bezposrednio do tygielkéw wielokrotnego uzytku. Probki

, ciekle lub geste réwniez moga byé pipetowane

N bezposrednio do tygielkow. Znacznie szybsze i tatwiejsze

przygotowanie probek o wiekszych objetosciach bez
obawy o wieksze ilosci popiotéw

Autosampler 90-pozycyjny na
tygle z prébkami

Wymiana materiatow
zuzywalnych

Wszystkie czynnosci konserwacyjne
wykonywane przez uzytkownika
zwigzane 2z wymiang zuzywalnych
komponentow wykonywane s3 bez
uzycia narzedzi, dzieki potagczeniom na
szybkoztagczach klipsowych i
skrecanych :
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Automatyczny podajnik prébek na tyglach z mechanizmem

automatycznej ewakuacji tygla z popiotami po kazdej analizie
Wbudowany od goéry automatyczny karuzelowy podajnik prébek standardowo
90-pozycyjny sterowany cichobieznym, krokowym silniczkiem elektrycznym
nie wymagajacy zasilania sprezonym powietrzem z butli lub kompresora
Tygle z nawazonymi probkami sg pobierane przez chwytak automatyczny i
wprowadzane do rury spalan. Po zakonczonej analizie chwytak wyprowadza

tygiel z popiotami i zrzuca go do zewnetrznego pojemnika

Przeglad analizatoréw azotu i poréwnanie mozliwosci

rapid N exceed| rapid MAX N exceed

PIERWIASTKI

Wegiel

Wodoér

Azot Q O

Siarka

Tlen

Chlor

PROBKI

Max. waga probki 1g 5g

Homogennos¢ probki (zalecana) Srednia gorsza

ROZDZIAL. GAZOW

Chemiczny absorber o

2 kolumny TPD separacyjne CO:2 pracujgce
naprzemiennie w cyklach analizy w trybie O
przechwytywanie/termiczne usuwanie

UKLAD SPALANIA

Automatyczne wyprowadzanie popiotow po

Rura katalitycznego dopalania Q Q
kazdej analizie o




rapidNexceed

rapidMAX N exceed

RODZAJE DETEKTOROW

Detektor przewodnosci cieplnej TCD

Z

N

GAZ NOSNY

Dwutlenek wegla

O

Argon

Hel

Q
A

AUTOSAMPLER

Karuzela 60-pozycyjna

Karuzela 80-pozycyjna

Karuzela 120-pozycyjna

Karuzela 120-pozycyjna podgrzewana

> > po

Automatyczny podajnik tygli 90-pozycyjny

O Standardowe wyposazenie (zaleznie od trybu pracy )

A Wyposazenie opcjonalne




Nieorganiczna analiza elementarna

Firma Elementar funkcjonujgc od lat na swiatowym rynku producentéw aparatury do
analizy elementarnej w substancjach organicznych wykorzystata swoja ugruntowana
pozycje w przemysle i stosujgc innowacyjne rozwigzania skonstruowata nowy analizator
elementarny do analizy C,S,ONN i H w metalach i substancjach nieorganicznych,
ustanawiajgc nowy standard technologiczny w typoszeregu produktoéw ,, Inductar ,,

Znang cechg wszystkich aparatéw firmy Elementar jest wysoce zoptymalizowany i niezawodny
proces spalania , co zapewnia zawsze wiarygodne i dokftadne wyniki a takze zminimalizowanie
tworzenia sie odpaddéw i pytow. W potgczeniu z detektorami o doskonatych parametrach
analitycznych typoszereg aparatéw Inductar charakteryzuje wysoka doktadnos¢ i mozliwie
najnizsze granice detekciji.

N
~ elementa

Analizatory CS-ONH .

w stopach metali | substancjach nieorganicznych

Inductar CS cube

Inductar ONH cube

Inductar EL cube CS/ONH

29.06.2022 Veranstaltung | Firma | Thema




Innowacyjne rozwiazania i niezawodne wyniki analiz

=

-

L_f
Karuzela podajnika probek
|

1@

Detekcja

@

Detekcja

o Utlenlanle S0 ¢SO

Fiec
1 PLiApHE HzD

Spalanie

PODAJNIK PROBEK

Utlenianio H: ,CO
Fulapka H,0
Pulapia €O

STAPIANIE
DETEKCJA

Problemem dla wszystkich dotychczas produkowanych
analizatorow ONH jest stosowanie pieca impulsowego.
W dotychczas produkowanych analizatorach ONH
standardem technicznym Dbylo stosowanie zwykle
piece impulsowe aby osiggng¢ temperatury do 3000°C,
a tego rodzaju piece impulsowe wymagajg zasilania
pradem o duzym natezeniu i stosowania zewnetrznych
uktadow chtodzenia.

W zwigzku z tym firma Elementar zdecydowata sie na
zastosowanie  energetycznie  wydajnego  pieca
indukcyjnego z wewnetrznym uktadem chiodzenia, co
wigzato sie z opracowaniem zupetnie nowej konstrukcji
pieca. Ponadto automatyzacja analizatora jest inng
wazng kwestig. W wiekszosci analizatorow ONH
stosowane sg reczne systemy podawania probki . Nowy
aparat inductar® ONH cube wyposazony jest w 42-
pozycyjny automatyczny podajnik prébek

ANALIZA CS

Analiza oparta na spalaniu materiatdw nieorganicznych
wymaga bardzo wysokich temperatur by zapewnic
niezawodng analize wysokotopliwych materiatéw

Potgczenie innowacyjnej konstrukcji pieca indukcyjnego i
substancji przyspieszajgcej spalanie umozliwia uzyskanie
wewnatrz prébki temperatury powyzej 2000°C, ktéra jest
niezbedna do stopienia probek nieorganicznych.

W atmosferze czystego tlenu probka wprowadzana jest do
pieca indukcyjnego. W odroznieniu tradycyjnych rozwigzan w
analizatorach ,inductar” probka wprowadzana jest do uktadu
spalania od géry. Wszystkie atomy wegla i siarki zostang
uwolnione i w atmosferze tlenu utleniane do SO,, CO, i CO.
SO, jest mierzony przez szerokozakresowy detektor IR,
podczas gdy CO jest dalej utleniany do CO», ktéry dalej jest
oznaczany przez drugi szerokozakresowy detektor IR.
Koncentracje siarki i wegla sg wyliczane ze zmierzone;j
koncentracji gazow. Ta technologia spalania umozliwia
analizowanie substanciji. ktére majg wysokie punkty topnienia
lub charakteryzujg sie gorszg homogenicznoscia.

Ta znana i stosowana od dziesiecioleci metoda nadal
stosowana jest do Kklasyfikacji i certyfikacji substancji
nieorganicznych, szczegolnie metali. Oznaczanie wegla i
siarki definiowane jest przez szereg norm miedzynarodowych
(DIN EN ISO 9556, DIN EN ISO 15350, ISO 10719, ASTM E
1019, ASTM E 1915, ASTM E 1941, ...).

ANALIZA ONH

Analiza przez stapianie w atmosferze gazu obojetnego (IGF)
substancji nieorganicznych wymaga bardzo wysokich
temperatur aby zapewni¢ niezawodng analize ONH w
substancjach wysokotopliwych.

Uzyskuje sie to przez zastosowanie innowacyjnej konstrukciji
pieca indukcyjnego zasilanego przez uktady
potprzewodnikowe , pozwalajgcej osiggng¢ temperature
prébki powyzej 3000°C, potrzebng do stopienia substancji
nieorganicznej . W ten sposob wszystkie atomy tlenu, azotu i
wodoru zostajg uwolnione. Tlen wchodzi w reakcje z weglem
w tyglu grafitowym tworzgc tlenek wegla podczas gdy azot i
wodor pozostajg w formie czgsteczkowej. Gazy te w
atmosferze gazu obojetnego sg transportowane do
detektoréw. Tlenek wegla utleniany jest do CO: i jest mierzony
przez szerokozakresowy detektor IR , podczas gdy azot jest
oznaczany za pomocg detektora cieplno-przewodnosciowego
TCD. Do oznaczenia koncentracji wodoru uzytkownik moze
alternatywnie stosowac¢ standardowy detektor przewodnosci
cieplnej TCD (w trybach OH, NH, H) Iub innowacyjne
rozwigzanie elektroniczny czujnik wodoru ktéry umozliwia
jednoczesng analize ONH. Zawartos¢ pierwiastka w prébce
wyliczana jest z mierzonej koncentracji gazu. Technika
stapiania w gazie obojetnym. jest to znana i stosowana od
dziesiecioleci metoda, ktéra nadal jest wybierana do
kwalifikacji i certyfikowania materiatbw nieorganicznych,
szczegolnie metali. Analiza tlenu, azotu i wodoru jest
zdefiniowana przez rézne normy (DIN EN 10276, DIN EN ISO
15351, ASTM E1019, ASTM E1409, ASTM E1447, ASTM
E1569, ASTM E2575, ASTM E2792, ...).




CZYSTE SPALANIE

Problemem wiekszo$ci dotgd stosowanych analizatoréw jest
tworzenie sie i usuwanie pytu i pozostatosci. Pyly tlenkow
metali powstate podczas reakcji egzotermicznej substanciji
przyspieszajgcej spalanie lub materiatu prébki w atmosferze
tlenu.Poza tym pozostato$¢ po stopieniu prébki jest rozpylana
na wewnetrznej powierzchni rury spalan.

Warunki bardziej czystego spalania prébki w odroznieniu do
innych wczesniejszych konstrukcji aparatu osiggnieto dzieki
zastosowaniu nowych technologii. Istotg tego innowacyjnego
rozwigzania jest zastosowanie tygli o specyficznej geometrii i
wysokosci, co zapobiega rozprzestrzenianiu sie pytdw w
komorze spalania, czemu réwniez sprzyja przeptyw tlenu z
géry na doét.. Miedzy sciankami tygla i rury spalan powstaje
specyficzny przeptyw gazu stanowigcy atmosfere ochronng
minimalizujgcg zjawisko przylegania pytu do rury spalania. Pyt
i drobiny powstate podczas procesu spalania s3
przechwytywane w wiekszosci w tyglu i usuwane po analizie.
Rozwigzanie to zmniejsza czestotliwosé czyszczenia filtra
pytowego i rury spalan a zwieksza naturalnie dokfadnos¢
analizy.

Inductar CS cube: Spalanie

Bezpylowe spalanie przez :

o Innowacyjng geometrie
tygla

o Plaszczowy przeptyw
tlenu z géry na dét

Widok tygli w rurze spalan nowego , po 10 i po 200
analizach

Firma- Flementar- skonstruowata- analizator- CS- ktory-
taczy- wysoka- doktadnosé: analiz- z- tatwoscig- obstugi-
przez-automatyczny-i-przebiegajacy-w-czystosci-proces:
analizy |

Wyznaczony- poprzez- liczne- doswiadczenia- nowy-
technicznie- poziom- oznaczania- wegla:- 1+ siarki- w-
metalach-i-substancjach-nieorganicznych |

>—(3) Wprowadzanie-probki-od-gory ||

o——(3) Przeptywi-tienu-z-gory-na-doH]

¢ Nowa-
Nowy-analizator{nductar-CS-cube skonstruowanyzostat-- @ geometria- ® Autosampler-89-pozycyiny
w-oparciu-o-wiele-nowych-i-zaawansowanych-pomystow: tyglif]

by-uczyni¢-analize-CS-prosta-i-bardziej-niezawodng, |

® Woudowana-kamera-
(opcjonalnie-){

2-szerpkozakresowe detektory-IRY s @ °

Potprzeviodnikovry-piec-indukcyjny] @

Podgrzewany filtr-pytowyq ®

Wydajny-piec-do-utlenianiall ®

Rurki-wypetnione-srodkiem-osuszajacym-z- ®
substancja-wskaznikowa] |

Konserwacja-bez-uzycia-narzedzif @



NOWY STANDARD DOKEADNOSCI I

i nductar (S cube LATWOSCI ANALIZY CS

Podstawowe wlasciwosci

e Brak ktopotliwych czynnosci zwigzanych
z usuwaniem pytow i odpadoéw
Uktad potautomatycznego podawania
probki lub w petni automatyczny podajnik
probek 89-pozycyjny do pracy ciggtej 24-
godz przez 7 dni bez dozoru
Technologia potprzewodnikowych
uktadow zasilania pozwala na wydtuzenie
zywotnosci pieca indukcyjnego
Gazoszczelny system klipsowych
potgczenh komponentdw pozwala na
szybkie i bez uzycia narzedzi wykonanie
czynnosci konserwacyjnych
Intuicyjne i bogate w rdézne funkcje
oprogramowanie czyni prace operatora
bardzo prosta.

Dane techniczne
Zaleznie od rodzaju i matrycy probki, homogennosci i wielkosci wagowej probki

Tryb pracy CS

Masa prébki dolg

Potrzebny gaz Tlen (czystos$¢ 99,5% lub lepsza )

Zuzycie tlenu 8 Itr / analize

Czas analizy 40 — 80 sek

Podajnik prébek 89-pozycyjny

Czas cyklu analizy 150 sek

Zakres pomiarowy : 0 — 60 mg C wart. bezwzglednej lub od 0 do 100%
: 0 — 5 mg S wart. bezwzglednej lub od 0 do 100%

Odchylenie standardowe : 1 ppm wart bezwzgl lub 0,5% wzgl. odchyl standard
: 1 ppm wart bezwzgl lub 1% wzgl. odchyl standard

Czutosc¢ : 0,01 ppm
: 0,02 ppm

Granica detekgciji :1 ppm

Waga
Wymiary (szer x gteb x wys) 607 x 628 x 1045 mm (fgcznie z atosamplerem
Podtaczenia elektryczne 230V, 50/60 Hz , 1,1 kWh, 3,3 kW

Wiasciwosci

Innowacyjna koncepcja techniki tyglowe;j

Czyste spalanie (niski poziom pytéw)

Podgrzewany filtr pytowy

Swobodnie programowalna moc pieca indukcyjnego

Swobodnie programowalny przeptyw tlenu przez lance tlenowg , dozowanego do procesu spalania

Ekonomiczne zuzycie gazu (gaz nosny ptynie przez uktad tylko w trakcie analizy )

Obserwacja procesu spalania za pomoca kamery optycznej (opcja)

Czynnosci konserwacyjne nie wymagajgce stosowania narzedzi

Piec

Piec spalania Potprzewodnikowy piec indukcyjny o wysokiej sprawnosci

Piec z putapka pytowg Piec pionowy z grzatkami oporowymi o programowanej temperaturze

Piec do utleniania Piec pionowy z grzatkami oporowymi o programowanej temperaturze, z
mozliwosciag przechytu do czyszczenia




Wprowadzanie probki

Wariant pétautomatyczny Podajnik w wersji potautomatycznej z elektronicznie sterowanym chwytakiem
wprowadzajgcym samoczynnie tygiel z prébka do rury spalan i z samoczynnym
wyprowadzeniem tygla przed kolejng analizg ale wstawienie kolejne probki na
pozycji podawczej dokonywane jest recznie przez operatora

Sterowanie elementami ruchomymi: Catkowicie elekiryczne, bez uktadow
pneumatycznych wymagajgcych zasilania sprezonym powietrzem

Chwytak probek bez karuzeli Pétautomatyczny podajnik nie posiada karuzeli
umozliwiajgcej automatyczne, bezobstugowe pobieranie kolejnych tygli z
probkami, lecz wymaga recznego ustawiania tygla na pozycji wyjsciowej, z
Pozvcia podawcza ktorej sam chwytak automatycznie pobierze tygiel i wprowadzi go do rury spalan

Wariant automatyczny Podajnik z wprowadzaniem prébki od géry za pomocg chwytaka tygli
przesuwanego automatycznie w 3-ch osiach za pomocg silniczkdw krokowych
celem pobrania tygla z probkg z okreslonej pozycji na talerzu podajnika i
wyprowadzenia tygla z popiotami z rury i wyrzucenia do zasobnika

Mozliwos¢ doktadania w trakcie pracy aparatu kolejnych tygli z prébkami
ponownie na zwolnione juz pozycje na talerzu podajnika, talerz nie wymaga
skomplikowanego i kosztownego ptukania gazem obojetnym

Talerz jednopoziomowy ( bez ustawiania talerzy w pietrowy stos), z tatwym
biezacym w trakcie serii analiz dostgpem do gniazd probek, 89-pozycyjny.,
réwniez ponownie na zwolnione miejsca po przeanalizowanych wczesnigj
prébkach

Kolejnos¢ analizowanych prébek ustalana dowolnie przez uzytkownika w
oprogramowaniu

Autosampler posiada elementy automatyki zabezpieczeniowej , blokujgcej ruch
podajnika w trakcie zdjecia oston zabezpieczajgcych przed ewentualnym
kontaktem z gorgcym chwytakiem

Kalibracja

¢ Oprogramowanie uzytkowe zawiera intuicyjng procedure wielopunktowej kalibracji z wykorzystaniem
odpowiednich materiatéw referencyjnych. Wielopunktowg kalibracje stosuje sie zamiast kalibracji
jednopunktowej aby wykluczy¢ wptyw matrycy roznych probek na krzywg kalibracyjna.

e Szerokozakresowa kalibracja moze by¢ wykonana przy uzyciu 4-ch certyfikowanych materiatow
referencyjnych (CRM) o roznych koncentracjach wegla i siarki.

o Dlatego tez wszystkie materiaty referencyjne sg nawazane do tygli ceramicznych z przyblizeniem do 1
mg. Do kazdej probki CRM dodaje sie substancje przyspieszajgce spalanie (ok. 2g W/Sn i 0,5g Fe) o
statej i niskiej wartosci $lepej. Probki te analizowane sg 2-krotnie o réznych ilosciach na analizatorze
inductar CS cube.

o Przebieg czasowy sygnatu detektora CO; lub SO, przyjmuje graficzng posta¢ piku. Elektroniczna
integracja tego piku okresla pole powierzchni, bedace ilosciowg miarg wagowej bezwzglednej ilosci
pierwiastka C lub S okreslone przez funkcje krzywej kalibracyjnej, ktéra odwzorowuje pole piku na
warto$¢ wagowg pierwiastka w badanej prébce. W trakcie kalibracji zmierzone pole piku proébki
wzorcowej i odpowiadajgca mu wartos¢ masowa pierwiastka wynikajgca z koncentracji teoretycznej
probki wzorcowej i jej masy okreslajg wspotrzedne (x,y) punktéw kalibracyjnych , na podstawie ktorych
oprogramowanie wylicza i wykresla krzywg kalibracyjng wraz punktami kalibracyjnymi i
wspotczynnikiem regresji krzywej (R?).

o Uzytkownik nie musi codziennie wykonywaé kalibracji Fabrycznie sporzadzona krzywa kalibracyjna ,
moze by¢ uzywana przez dtugi okres czasu. Niewielkie biezgce odchyiki od wartosci teoretycznych dla
prébek referencyjnych mogag byé kompensowane przez zastosowanie dziennego wspétczynnika
korekcyjnego
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IDEALNE ROZWIAZANIE DLA RODZAJ ANALIZOWANYCH PROBEK
o Odlewni e Stal, nikiel, stopy tytanu i kobaltu
o Hut stali, przemyst wydobywczy rud metali ¢ Odlewy zeliwne
¢ Przemystu motoryzacyjnego e Metale niezelazne, tlenki metali
¢ Przemystu cementowego e Cement, materiaty ogniotrwate
e Przemystu ceramicznego e Inne substancje nieorganiczne

Zgodnos¢ z normami :

¢ ASTM E 1019 (Oznaczanie wegla, siarki azotu i tlenu w stali, zelazie, niklu , stopach kobaltu za pomocag
réznych technik spalania i topienia

¢SO 15349-2 (,0Oznaczanie niskiej zawartosci wegla w stalach niestopowych cz. 2: metoda absorpcji w
podczerwieni po spalaniu w piecu indukcyjnym.”)

¢|SO 15350 (Oznaczanie wegla i siarki w stalach i zelazie metodg absorpcji w podczerwieni po spalaniu
w piecu indukcyjnym).

¢ ASTM E 1915 - 13 Norma badawcza analizy rud metali i materiatdw pochodnych na zawarto$¢ siarki , wegla i
charakterystyk kwasowo-zasadowych

¢ ASTM E 1941 - 10 Norma badawcza oparta na analizie spaleniowej na oznaczanie wegla w odpornych i
reaktywnych metalach i ich stopach

¢ ASTM E 2050 - 12a Norma badawcza oparta na analizie spaleniowej na oznaczanie wegla catkowitego w
piasku formierskim

e DIN EN ISO 15350 2010 Norma na oznaczanie wegla catkowitego i siarki w stali i zelazie.

e DIN EN ISO 9556 2001 Oznaczanie catkowitej zawartosci wegla

e EN 1744-1 Metody sprawdzenia chemicznych wtasciwosci kruszyw (dodatkdow materiatéw budowlanych ) Cz. 1

Zgodnosé z normami bezpieczenstwa

¢ znak CE (EMC i wymagania dla aparatury niskonapieciowej)
e |[EC 1010, DIN EN 50081-1/2,DIN EN 50082-1/2






